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Recados iniciais
Lista de E-Mails

Disciplina 10 a 21 de Marco (horario: 9-12; 14-18)

Aulas tedricas (sala de Seminarios); Aulas praticas (sala
Multimidia)

Nao havera excursao de campo

Havera Aulas de Laboratorio para introduc¢ao na analise da
estrutura da paisagem

Projeto baseado em dados ja coletados (dados bioldgicos,
imagens, fotos, ....)

IDRISI, FRAGSTATS

ED Universidade de Sao Paulo %II“EF?aC
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Programa - semana 1

Teoria

Pratica

10/03

11/03

12/03

13/03

14/03

9-12

Introdugdo a Ecologia de Paisagens
Relagdo entre estrutura da paisagem e
padrdes biologicos:

Conectividade estrutural

Dinamica da paisagem

Delineamento de experimentos

14-18
Introducao ao Sensoriamento Remoto

Classificagao

Meétricas de Paisagem — Fragstats;
Aplicagdes
Fragstats e simulagdes

Delineamento de um projeto

ED Universidade de Sao Paulo
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Programa - semana 2

Teoria Pratica
9-12 14-18
17/03 Da teoria das ilhas a metapopulacao Projeto
18/03 Metapopulagdo e EP: Funcao de Projeto
Incidéncia
19/03 Conservacao ¢ EP Projeto
20/03 Restauracao ¢ EP Projeto
21/03 Apresentacdo de projetos Apresentacao de projetos

ED Universidade de Séo Paulo ‘%EEEQC
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Programa - leitura obrigatoria

Dias  Teoria Leitura obrigatoria

10 Introducao a Ecologia de  Metzger 2001; Turner 1989

Paisagens
11 Estrutura e exemplos Debinski & Holt 2000
12 Conectividade Tischendorf & Fahrig 2000

13 Dinamica da paisagem e  Villard et al. 1999
os limiares
14 Delinecamento de McGarigal & Cushman 2002

experimentos

ED Universidade de Séo Paulo ‘%EEEQC
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Programa - leitura obrigatoria

Dias Teoria

Leitura obrigatoria

17

18

19

20

21

Teoria das ilhas

Metapopulacdo ¢ EP
Conservacao ¢ EP
Restauracao ¢ EP

Apresentacao de projetos

Haila 2002

Verboom et al. 2001
Lambeck 1997 e Lindenmayer 2002
Hobbs 1999

Apresentacao de projetos

ED Universidade de Sao Paulo
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Coeur de Voh, Nouvelle-Calédonie, France

D Universidade de Sao Paulo ‘%L E Pa C
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Gorges du Bras de Caverne, lle de la Réunion, France
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Caravane de dromadaire dans les dunes prés de Nouakchott, Mauritanie

Universidade de Sao Paulo ‘%L E Pa C
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Séchage de dattes, palmeraie au sud du Caire, vallée du Nil, Egypte
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Tapis de Marrakech, Maroc
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Nocoes originais/comuns :
- visual (algo que se “ve”)
i - estetlca\(algo bem,to”‘)
- ang.muide (X?%CQHJUI‘IMG elementos) )
- dreas abertas (sitio camp estrej




- V1sual (algo que se Ve”)

- estética (algo “bonito”)
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Paisagem

Definicao atual da “paisagem do ecologo’:

“ a paisagem € um mosaico heterogéneo formado
por unidades interativas. Esta heterogeneidade
existe para pelo menos um fator, segundo um
observador € numa determinada escala”

— Visao pelo olho do Homem

— Visao pelo “olho” de outras espécies

m iéinri‘virs;daladf de Sao Paulo %IIERaC



Paisagem segundo a visao do Homem

North Sea
East
Midland

3

L %

20 km

London SEUlrL‘a;t
aryt nglan
. b region |
l'ange Planet Region 2"

(East Anglia)

amplas e
extensoes
espaciais (km?)

Landscape
(Horse farms)

Local Ecosystem
(Barrow wood)
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Paisagem segundo a visao do Homem

T e

* Fontes de heterogeneldade na pa1sagem
_ regime de perturbagdes naturais
(fogo, tornado, pestes...):







Paisagem

Definicao atual da “paisagem do ecologo’:

“ a paisagem ¢ um mosaico heterogéneo, para pelo
menos um fator e segundo um observador,
formado por manchas interativas™

— Visao pelo olho do Homem

m i;lnri‘vcirs;d?df de Sao Paulo %IIERaC



Paisagem segundo a visao das espéecies
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Paisagem segundo a visao das espéecies

B R A S I L
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S 7

A “Ecologia de Paisagens’

L{:‘VL*.I f, SEETERR PR o E]'L‘JBI_‘I here

L = 1T 17

um novo
nivel de

organizacgao Level 5 - Ecosystem

biologica ?

Level § e I.andacape
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Revisao

Niveis de organiza¢ao hierarquica num sistema
* Propriedade fundamental

de um sistema: as
propriedades no nivel L

- dependem das interagcoes/

associacoes em L-1

- sa0 condicionadas pelo nivel
[L+1

 C¢lulas-tecidos-orgaos sao niveis de
organizacao.

» Populacdes-comunidades-ecossistemas-
paisagens podem nao ser.

m léln;virs;d?df de Sao Paulo ‘%EEEQC



A “Ecologia de Paisagens™ ¢....

... uma nova
escala especial
de estudo
ecologico?

Universidade de Sao Paulo
B R A S I L

Midland

London Southeast
region England
. region
Planet ~ -

East Anglia
Continent ( o

(Europe)

Landscape
(Horse farms)

Local Ecosystem
(Barrow wood)




As escalas ....

(») Increasing Grain Size

escala espacial -
aspecto de extensao
¢ de resolucao

Universidade de Sao Paulo
B R A S I L




Environmental Disturbance Regimes

10 10* 10° 10"

As escalas ....

escala espacial -
aspecto de extensao ¢
de resolucao

escala temporal -
duragdo e freqiiéncia

Temporal scale (yr)

10° 10 ‘

*Ewamnlag:
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As escalas ....

escala espacial - aspecto de extensao e de resolucao

escala temporal - duragao e freqii€ncia

escala geogrdfica - razao de uma representacao
(pequena e grande: extensoes, razoes)

Usar: fina vs grosseira

escala de percepcdo das espéecies - locomocgao,
especializacao

ES"P ll;lnri‘vcirs;da?df de Sao Paulo ‘%EEEQC



3. Uma nova visao da paisagem

(Timothy Allen e Thomas Hoekstra 1992, King 1999)

Critérios ecologicos

- organismo: integragio fisica, fisioldgica e genética

- populacao: integracio reprodutiva e de fluxo génico
(distancia)

- comunidade: integragio por interagdes bidticas

- ecossistema: integracio por fluxos de energia e ciclos de
matéria

- paisagem: integragio espacial (conseqiiéncias da estrutura
espacial)

m iéinri‘virs;daladf de Sao Paulo %IIERaC



Paisagem

Large Scale

Critérios e A
escalas

ecologicas

i L (Allen e
vy e Hoekstra 1992)

ISP Universidade de Sio Paulo ‘%EEE QCUS
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Perspectiva/Critério da Ecologia da Paisagem:

Estudo de uma mata numa encosta

Perspectiva da ecologia de composicao floristica,
comunidades associagoes entre espeécies
Perspectiva da ecologia de Ciclos biogeoquimicos, sistema
ecossistemas homogéneo

Perspectiva da ecologia da Influéncia do padrao espacial de
paisagem manchas de clareiras na

dispersao de sementes de sp
sucessionais iniciais

Mesma escala espacial e diferentes critérios

ED Universidade de Sao Paulo %II“EF?aC
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Perspectiva/Critério da Ecologia da Paisagem:

Um critério e diferentes escalas

e

Universidade de Sao Paulo ‘%L E Pa C

B R A S I L



Perspectiva/Critério da Ecologia da Paisagem:

Um criterio
e diferentes
escalas

Mata Continua

[ISP Universidade de Sao Paulo ‘%EEE%Q
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4. O que ¢ Ecologia de Paisagens ?

a study of the structure, function, and change in a
heterogeneous land area composed of interacting
ecosystems (Forman and Godron 1986);

- 1nvestigation of ecosystem structure and function at the
landscape scale (Pojar et al. 1994);

- emphasizes broad spatial scales and the ecological
effects of the spatial patterning of ecosystems (Turner

1989);

- offers a way to considered environment heterogeneity

or patchiness in spatially explicit terms (Wiens et al.
1993);

ED Universidade de Sao Paulo %II“EF?aC
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Ecologia de Paisagens: defini¢des ...

TS

- "Landscape ecology considers the development and

dynamics of spatial heterogeneity, spatial and temporal
interactions and exchanges across heterogeneous
landscapes, 1nfluences of spatial heterogeneity on
biotic and abiotic processes and management of spatial

heterogeneity" (Risser et al. 1984);

"Interdisciplinary science dealing with the interrelation
between human society and its living space (its open
and buildt-up landscapes)" (Naveh and Lieberman

1994) => nocgao de "total human ecosystem".

Universidade de Sao Paulo %L E Pa C
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Ecologia de Paisagens: defini¢oes

e EKEm suma:

- A ecologia da paisagem ¢ ainda uma disciplina
muito jovem, em busca de si-mesmo (Hobbs 1984),
procurando ainda encontrar um arcabougo teorico.

- Estas defini¢des sdo por muitas vezes nebulosas ¢
diversas, o que esta relacionado com o historico
(duplo) de nascimento da ecologia da paisagem

m i;lnri‘vcirs;d?df de Sao Paulo %IIERaC



Ecologia de Paisagens

 Abordagem geogrdfica - “a new holistic,
problem-solving approach to resource
management”’;

- disciplina integradora (geologia, biologia,
sociologia, etc.), holistica e mais proxima da
ecologia humana.

- analisa a influéncia do Homem sobre a
paisagem
- voltada para o planejamento territorial

Paisagem pela visao humana, voltada para problemas de gestio
m iéinri‘virs;daladf de Sao Paulo %IIERaC



Ecologia de Paisagens

* Abordagem ecologica - enfatiza a estrutura e a
dinamica de mosaicos heterogéneos e seus
efeitos sobre os processos ecologicos

- A escala de investigacao esta relacionada com a
escala de percepcao da espécie estudada.

- ¢ uma ecologia espacialmente explicita que
focaliza padrdes e interagdes num mosaico todo.

Paisagem pela visdo ecologica,

voltada para problemas de conservacdo
ES"P ?n;virs;d;ladf; de Sao Paulo %IIERaC



Perspectiva/critério da Ecologia de Paisagens:

1. efeito do arranjo espacial / contexto

* A ecologia da paisagem combina uma
abordagem horizontal (espacial) dos geografos
com uma abordagem vertical (funcional) dos
ecologos (Naveh and Lieberman 1994).

Estudar o efeito de padroes espaciais
(estrutura da paisagem) em processos
ecologicos (pop., comunidades, fluxos,...)

ES"P ?n;virs;d;ladf; de Sao Paulo %IIERaC



Ecologia de comunidades vs Ecologia da Paisagem

ecossistemas
Precipitacdo Diversidade da
: paisagem

Temperatura

(radiacao solar) Fragmentacio

Embasamento Diversidade de espécies

geologico Isolamento

T Conectividade
.Topografia  gg]o
Interagao entre spp
Perspectiva da ecologia Perspectiva da
de ecossistemas . ecologia da paisagem

ESP l:nlvirs;d?df de Sao Paulo ‘%EEE@Q



Perspectiva da Ecologia de Paisagens: efeito de contexto

ESP Universidade de Sao Paulo

B R A S I L

+ efeito de matriz
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Conceito de patch-corridor-matriz

@ Numa determinada escala:

Mancha. Area homogénea,
restrita e nao-linear da
paisagem que se distingue
das unidades vizinhas.
Corredor. Area homogénea
¢ linear da paisagem que se
distingue das unidades
c vizinhas.
Matriz. Unidade dominante
da paisagem (espacial ¢
funcionalmente);
ou cunjunto de unidades de
nao-habitat.

m i;lnri‘vcirs;d?df de Sao Paulo %IIERaC
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Perspectiva da Ecologia de Paisagens:
2. efeito de escala

Universidade de Sao Paulo ‘%L E R a Q
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Perspectiva da Ecologia de Paisagens:
2. efeito de escala

Universidade de Sao Paulo ‘%L E P a Q
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Perspectiva da Ecologia de Paisagens:
2. efeito de escala

Universidade de Sao Paulo %L E P a Q
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Duas questoes basicas

25 Existe uma escala espacial e temporal determinada
para cada processo ecoldgico ou para cada
especies ?7;

&5 E possivel transpor resultados obtidos numa

escala pontual para uma escala global ?

ES"P léln;virs;da?d:a de Sao Paulo ‘%EEEQC



Dominios de escala e transmutacao

Escala da paisagem

Escala da percepcao da espécie

@nios de eSCD

Dominio de escala 1

Dominio de escala 2

Relacdo teorica 1

Padrao

Processo

Relacgao teorica 2

\/

Processo

ED Universidade de Sao Paulo

B R A S I L

Dominio de escala n

Relacao tedrica n

Padrao
Processo
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Perspectiva da
Ecologia da Paisagem

* A ecologia da paisagem
esta promovendo uma
mudanca de paradigma
na pesquisa em ecologia
na medida que ela esta
deixando claro que o
padrao espacial e a escala
de analise importa e que
as pesquisas nao podem
mais ignorar 1sso de agora
em diante.

ESP Universidade de S&o Paulo ‘%L E Pa Q
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Ecologia da

paisagem
no Brasil

TS

Universidade de Sao Paulo
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. Sdo Paulo
. Piracicaba

. 8do Carlos

. Rio Claro

. Presidente Prudente
. Sdo José dos Campos
. Campinas

. Curitiba

. Londrina

. Ponta Grossa

. Porto Alegre

. Rio de Janeiro

. Belo Horizonte

. Juiz de Fora

. Uberlandia

. Vicosa

. Fortaleza

. Manaus

. Belém

. Brasilia

. Goiania

. Cuiaba

LANDSCAPE ECOLOGY IN BRAZILIAN RESEARCH CENTERS

% Laborasteis de Ecobogi da Pasaper ¢ Congeraaho. 1 USP
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Aula 1 - Introducao a Ecologia da Paisagem

Forman, R.T.T. 1995. Land mosaics: the ecology of landscapes and regions.
Cambridge University Press, Cambridge.

Hobbs, R.J. 1999. Clark Kent or Superman: where is the phone booth for
landscape ecology ? In J.M. Klopatek & R.H. Gardner, editors. Landscape
ecological analysis: issues and applications. Springer-Verlag, New York, p. 11-
23.

King, A.W. 1999. Hierarchy theory and the landscape .. level ? Or: words do
matter ? In J.LA. Wiens & M. R. Moss, editors. Issues in landscape ecology.
IALE, Colorado, USA, p. 6-9.

Risser, P. 1999. Landscape ecology: does the science only need to change at the
margin ? In J.M. Klopatek & R.H. Gardner, editors. Landscape ecological
analysis: issues and applications. Springer-Verlag, New York, p. 3-10.

Wiens, J.A. 1997. Metapopulation dynamics and landscape ecology. In Hanski,
[LA. & Gilpin, M.E. Metapopulation Biology: ecology, genetics, and evolution.
Academic Press, San Diego, USA, p. 43-62.

Wiens, J.A. 1999. The science and practice of landscape ecology. In J.M.
Klopatek & R.H. Gardner, editors. Landscape ecological analysis: issues and
applications. Springer-Verlag, New York. p. 371-383.
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Porque ecologia da paisagem ¢ importante ?

* 1. Porque existe uma dependéncia espacial entre
os elementos da paisagem: what happens to a patch
1s contigent on its location, relative to the structure
of the surrounding mosaic ;

«2. A escala de abordagem ¢ compativel com a
escala de acdo do Homem no seu Meio Ambiente,
logo ¢ a melhor escala para estudos ambientais
(Clark Kent vs Superman (Hobbs 1999), pesquisa ¢
a¢ao);

* 3. O Homem ¢ parte integrante deste sistema (e
nao um elemento externo perturbador).

m iéinri‘virs;daladf de Sao Paulo %IIERaC



Pois necessitamos de toerias para os mosaicos humanos...

C Ecologia de Ecologia de
Ecologia teorica manchas mosaicos

m Universidade de S&o Paulo ‘%L E Pa Q
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Quando a ecologia da paisagem ¢ mais
importante ?

- quando o espaco ¢ 0 Homem sao importantes?

- pois os problemas ambientais necessitam de
ferramentas e teorias nas macro-escalas da
paisagem;

- quando o habitat estudado cobre menos de 30%
da paisagem
- acima de 30% : efeito de area;

- abaixo de 30%: efeito da distribuicao
espacial do habitat € mais
importante.

m i;lnri‘vcirs;d?df de Sao Paulo %IIERaC



Quando o espaco é mais importante ?

Segundo Fahrig (1998):

1) quando a capacidade de deslocamento da espécies
estudada ¢ menor do que a distancia entre
manchas de habitat;

11) quando o padrdao de deslocamento difere muito
entre as diferentes unidades da paisagem:;

111) quando o habitat nao € efémero e dinamico;

1v) na auséncia de processos ecologicos que
promovam uma homogeinizacao da
paisagem.

m i;lnri‘vcirs;d?df de Sao Paulo %IIERaC



GIS

' = o Vol 610
dhadiiig __ 4

Ecologia da Paisagem: o
estado da arte concepat |

Methodological

Descriptive

= E— - i S R
0 5 10 15 20 25 30 35
Percentage of papers

No F [aVol 1
; . 'mVol 1-5
uantification '
q [ |oVol 6-10|

i Pouca teoria Simulation

Non-stat
analysis

* Pouca experimentacgio

Mathematical F

Statistics

 Muito descritiva

o
—
(=]
2]
o
|
o
Fay
o
(%3]
(=]

Percentage of papers

1
Disturbance il\f’OI 1-5 |
; |0Vol 6-10

Boundary
flows

1

description

(%}

10 15 20 £

ES"P Universidade de Sao Paulo

B RAS I L Percentage of papers



Ecologia da Paisagem:
necessidades de pesquisa segundo Wiens (1999)

1. Efeito da estrutura da paisagem em fluxos
ecologicos ;

2. Scaling: transpor relacoes de padrao-processo de
uma escala pontual para uma escala mais global:
existem limiares ou “dominios de escala™ ?

3. Efeito do contexto espacial nos processos
ecologicos: transposicdo do modelos patch-matrix
(matriz homogénea), para modelos de mosaico
(matriz heterogénea);

4. Rever o mosaico em termos de custo-beneficio
para o organismo estudado (species perception)

m i;lnri‘vcirs;d?df de Sao Paulo %IIERaC



