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CONFERENCIA MAGISTRAL
ABELHAS SEM FERRAO E POLINIZACAO

K. S. Malagodi-Braga , Astrid Matos Peixoto Kleinert & V. L. Imperatriz-
Fonseca
Depto. de Ecologia, Instituto de Biociéncias, Universidade de S. Paulo
Rua do Matéo, travessa 14, 321. CEP 05508-900 S. Paulo- Brasil

As abelhas sem ferrdo, também conhecidas como meliponineos, sao

abelhas sociais que possuem diversas caracteristicas importantes para o0 sua

utilizacdo na polinizacdo de plantas cultivadas que devem ser ressaltadas. Entre

elas podemos destacar:

o habito alimentar generalista - visitam as flores das mais variadas familias de

plantas;

a fidelidade as flores - suas campeiras, em geral, visitam uma Unica espécie de

planta em um anico véo de forrageamento;

a domesticacdo - suas colbnias podem ser mantidas em colméias e estas

podem ser manejadas;

a auséncia de um ferrdo funcional — o que facilita a instalagéo, a manutencao e

0 manejo das colméias;

as colonias perenes — suas coldnias sobrevivem ao longo dos anos, o0 que

permite um forrageamento continuo dentro de certos limites climaticos;

a incapacidade de abandonar o ninho - as suas rainhas fecundadas (antigas)

nao conseguem voar, de modo que as abelhas raramente abandonam o ninho;

a armazenagem de grande quantidade de alimento no ninho — o que possibilita

a sobrevivéncia da coldnia durante periodos de escassez.



Em uma revisdo sobre o tema, Heard (1999) verificou que as abelhas sem
ferrdo, embora ja tivessem sido observadas visitando 84 espécies de plantas
cultivadas, poderiam ser consideradas como polinizadores efetivos e importantes
em apenas 9 delas: Cocos nucifera, Sechium edule, Macadamia integrifolia,
Averrhoa carambola, Mangifera indica, Myrciaria dubia, Pourouma cecropiaefolia,
Bixa orellana e Theobroma grandiflorum. A criacdo destas abelhas para uso em
agricultura é uma indastria emergente na Austrdlia (Heard & Dollin, 2000;
Cunningham et al., 2002).

Contudo, um numero cada vez maior de estudos tem avaliado o papel dos
meliponineos na polinizacdo de diversas culturas e, de modo particular, em
estufas. Diversas culturas em todo o mundo sao mantidas sob cultivo fechado,
quer devido ao rigor do inverno em regides de clima temperado, quer devido a
maior protecdo que este tipo de cultivo oferece contra eventuais adversidades

climaticas, como chuvas torrenciais e geadas, em regides tropicais e subtropicais.

Certas caracteristicas dos meliponineos, quando comparados a Apis
mellifera, os torna particularmente adequados para a polinizacdo de plantas em
estufas, principalmente em ambientes com espaco reduzido: a auséncia de um
ferrdo funcional e a baixa agressividade de diversas espécies, a menor amplitude

do voo de forrageamento e o0 menor tamanho populacional de suas colbnias.

Na década de 90 foram realizados os primeiros testes de polinizagdo em
estufa utilizando-se os meliponineos. Foram importadas para o Japao 7 espécies
de meliponineos: Trigona minangkabau, T. moorei e T. itama do Sudeste Asiatico;
Nannotrigona testaceicornis, Plebeia droryana, Tetragonisca angustula do Brasil;
Trigona barocoloradensis da América central (Amano et al. 2000). Nesses
primeiros testes, verificou-se que Nannotrigona testaceicornis (Maeta et al 1992) e
Trigona minangkabau (Kakutani et al. 1993) foram polinizadoras efetivas das flores
do morangueiro sob cultivo fechado e que a produgcao econdémica de frutos poderia
ser mantida pela introdugé&o de colOnias nas estufas.

Ainda no Japao, devido ao intensivo uso de estufas - mais de 700.000

(Amano et al 2000) - ha uma grande demanda por polinizadores, que ultrapassa



as 120.000 colbénias de Apis mellifera e as 40.000 de Bombus terrestris
disponiveis e utilizadas com este proposito. Por isso, outras espécies de
meliponineos continuam sendo introduzidas no Japao e avaliadas quanto ao seu
potencial para a polinizacdo, destacando-se Scaptotrigona bipunctata (da América

do Sul) e Trigona carbonaria (da Australia) (Amano et al 2000).

Na Costa Rica, Slaa e colaboradores (2000), testando Nannotrigona
testaceicornis e Tetragonisca angustula para a polinizagdo de Salvia farinaceae,
uma planta ornamental, também verificaram que esses meliponineos poderiam ser
utilizados como polinizadores em estufas, sendo uma alternativa preciosa para

Apis mellifera na polinizac&o de plantas cultivadas sob este sistema.

No México, Macias e colaboradores (2001) verificaram que Nannotrigona
perilampoides pode ter um efeito positivo na polinizagdo do tomateiro cultivado em
estufas pois, embora essas abelhas ndo tenham realizado a polinizacdo por
vibracdo, necessaria a polinizacdo dessas flores, os frutos resultantes
apresentaram um numero de sementes que nédo diferiu estatisticamente daquele
obtido na polinizagdo por vibracdo mecanica e uma porcentagem de fecundacgao

significativamente superior a esta.

No Brasil, Malagodi-Braga (2002) testou 5 espécies de abelhas sem ferrdo
em estufas para a polinizacdo do morangueiro: Schwarziana quadripunctata,
Scaptotrigona depilis, Nannotrigona testaceicornis, Trigona spinipes e
Tetragonisca angustula. As duas primeiras ndo se adaptaram ao forrageamento
em area fechada, enquanto as demais foram capazes de forragear sob
confinamento. Ao longo dos meses nos quais foram utilizadas nas estufas, as
colonias de T. angustula mantiveram seus estoques de mel e o processo de
postura, sendo também observada a armazenagem de polen das flores do
morangueiro. A contribuicdo significativa de Tetragonisca angustula no peso dos
morangos e a elevada porcentagem de frutos primarios bem formados (tabela 1)
demonstrou que esta abelha, apesar de seu pequeno porte (~4,5mm), foi efetiva
na polinizacdo do morangueiro e pode promover um aumento significativo na

producdo de morangos com um todo (Malagodi-Braga & Kleinert, 2004a).



Tabela 1. Resultados dos experimentos de polinizacdo em flores primarias do cultivar
‘Oso Grande’: média aritmética (negrito) e desvio padrdo (entre paréntesis); f.b. =
porcentagem de frutos bem formados em nimero absoluto. PA = polinizacdo aberta no
campo, PTa = poliniza¢do por T. angustula na estufa, APc = autopolinizacdo espontanea
no campo, APe = autopolinizacdo espontanea na estufa, n = nimero.

Variaveis
Frutos Aquéni Ovulos Taxa de Peso f. b.
Tratamento () os () fecur(1rcll)ados fertilizacéo (9) (%)
s (%)
PA 35  554ab 435ab 80.3b 25.9ab 88.2b
(1156.0 (£82.0) (+13.2) (£5.7)
PTa 48 620° 522ac 84.6 36.4ac 97.9c
(£91.0) (£79.8) (£8.6) (£7.4)
APc 37 469b 174b 46.2b 15.8b 13.5b
(£90.6) (£94.5) (£20.8) (£6.1)
APe 21 103c 12.2c 4.8c
(£125.0) (£9.0)

Parametros com a mesma letra - ‘a’, ‘b’ ou ‘c’ - apresentaram valores com diferenca
significativa no teste de Dunn (p<0,05)

Além do morangueiro, outras culturas também vém sendo estudadas no Brasil:
Cruz e colaboradores (2004) verificaram que a polinizacdo de pimentéo (Capsicum
annuum) por Melipona subnitida, em estufas, produziu uma reducdo no numero de
frutos deformados e um aumento no peso dos mesmos, sendo ambos 0s
resultados significativos; Solange e colaboradores (2004) e Del Sarto e
colaboradores (2004) verificaram que Melipona quadrifasciata foi capaz de se
adaptar ao forrageamento em estufa e os primeiros também verificaram que esta
abelha foi significativamente mais eficiente que Apis mellifera na polinizacdo das
flores do tomateiro sob cultivo fechado. Castro (2002) estou a eficiéncia de
Friseomelitta silvestre languida e Tetragonica angustula para a polinizacdo do
umbu (Spondias tuberosa), uma planta de grande importancia regional na

caatinga. Também menciona que a goiaba (Psidium guaiava); jambo (Eugenia



jambosi); pitanga (Eugenia uniflora) também se beneficiam da polinizacdo por
meliponineos, entre eles Melipona scutellaris, Nannotrigona punctata e Trigona

fuscipennis.

No momento, prosseguem o0s estudos de polinizacdo em estufas usando-se o
tomateiro, e da polinizagdo do acai (Euterpe precatoria Mart) , em cultivo aberto,
usando-se meliponineos, patrocinados pelo programa Probio, do Ministério do
Meio Ambiente. Venturieri (ver site

http://www.cpatu.embrapa.br/paginas/meliponicultura) resume assim o projeto que

desenvolve no momento:

“O acaizeiro é uma palmeira nativa da Amazonia, largamente
utilizada pela populagéo de baixa renda, que o comercializa, em sua
maioria, informalmente. Segundo IBGE (2002) o acai € o produto
florestal ndo madeireiro mais importante da regido amazobnica e
terceiro maior do Brasil. Devido ao aumento do consumo local e a
exportagcdo para outros estados brasileiros, foi grande o aumento
das areas plantadas, em sua maioria, no nordeste paraense. O
nordeste paraense, pela sua antiga ocupacao, € detentor das areas
mais alteradas de toda a regido amazobnica. Nestas éareas, as
populacdes de abelhas do género Melipona, polinizadores naturais
do acaizeiro, estdo ameacadas, principalmente, pela falta de arvores
com 0cos, necessarias a sua nidificacdo. Apesar da existéncia de
vasta literatura sobre diversos aspectos da biologia das abelhas sem
ferrdo brasileiras (Soares & De Jong 1992), poucas séo as iniciativas
que tiveram por objetivo investigar o potencial econémico destas
abelhas, seja para producédo de mel ou seu emprego na polinizacao
de culturas agricolas. Os meliponineos constituem grupo muito
diversificado de abelhas, ocorrendo em toda a regido tropical do
globo, mas é na regido amazbnica que €& encontrada a maior

diversidade de espécies. Consequentemente, este grupo €


http://www.cpatu.embrapa.br/paginas/meliponicultura

responsavel pela polinizacdo de um grande numero de plantas
nativas. Os meliponineos séo insetos sociais que vivem em coldnias
perenes, adaptando-se muito bem em ninhos artificiais, o que facilita
0 seu manejo na polinizacdo dirigida. Sdo adaptadas a visitar um
grande numero de plantas, ndo possuem ferrdo, podem ser
facilmente transportadas. O objetivo geral da proposta é revisar a
biologia reprodutiva do acaizeiro, consolidar e divulgar um método
de criacdo e multiplicacdo de ninhos de duas espécies (Melipona
fasciculata e M. flavolineata) e avaliar a influéncia de sua introducéo
no aumento da producdo de frutos. As flores do acaizeiro séo
largamente visitadas por abelhas. E uma planta de florescimento nos
meses mais chuvosos do ano, quando a oferta de polen e néctar é

reduzida na regido Amazonica.

Além do uso na polinizagdo, as abelhas sem ferrdo podem ser utilizadas como
atividade de desenvolvimento sustentado para populacdes rurais (ver Venturieri et

al., 2003, também on line em revista eletronica).

Um plano de manejo para jatais em estufas de morango

A partir dos resultados obtidos por Malagodi-Braga (2002), foi definida uma
proposta de manejo para Tetragonisca angustula como espécie polinizadora em
producdo organica de morangos sob cultivo aberto (Malagodi-Braga & Kleinert,
2004b). A primeira etapa dessa proposta é o estabelecimento dos ninhos de T.
angustula na cultura. As colméias deverao ser instaladas apés o inicio da floragédo
da cultura, a 1m do solo, distantes 7 m umas das outras, formando duas linhas
com uma distancia de 25 m entre elas, na regido central da area plantada. Para o
cultivo fechado, em estufas com 200m? (25m x 8m), deve-se utilizar uma Unica
colonia de T. angustula para a polinizacdo do morangueiro, pois estas

normalmente comportam cerca de 1400 pés de morangueiro.



A segunda etapa da proposta € a manutencao de ninhos de T. angustula na
cultura. Os ninhos deverdo ser vistoriados a cada 20 dias, verificando-se o
estoque de resina (propolis) e alimento dos mesmos (mel e pdlen), e fornecendo-
se uma alimentacdo complementar (a base de poélen e xarope de acucar e mel de
Apis mellifera) quando necessario. Ja para o cultivo fechado, recomenda-se uma
vistoria a cada 15 dias e o fornecimento de &gua, resina e uma alimentacao
protéica complementar (polen de Apis mellifera), uma vez que as colbnias
encontram-se confinadas a estufa. Quando da aplicacdo de substancias para o
controle de doencas ou pragas os ninhos deverdo ser removidos do local. Quanto
a irrigacdo, quando realizada por aspersdo devera ser realizada no inicio da
manhd, para reduzir a sua interferéncia na visitagcdo das abelhas as flores. Na
estufa, entretanto, como o sistema de irrigacao utilizado é o gotejamento, que nado

interfere na atividade de forrageamento das abelhas.

Consideracgdes Finais

Atualmente, as principais limitacdes para o uso dos meliponineos como
polinizadores de plantas cultivadas, tanto em estufas quanto em areas abertas,
sdo: a domesticacdo de poucas espécies, a escassez de um grande numero de
colméias disponiveis e a auséncia de conhecimento sobre as necessidades de
polinizagdo e dos principais polinizadores das culturas tropicais. Mas ndo hé
davidas de que esta é uma opcdo importante para polinizagdo em culturas
tropicais e subtropicais, e para as mantidas em estufas. E urgente que se inicie a

reproducao em larga escala destas abelhas.
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