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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento da composicdo floristica de macrdfitas
aquéticas presentes no braco Rio Grande, situado na Represa Billings, SP. As amostras das plantas
foram coletadas em quatro campanhas entre os anos de 2005 e 2007. Registraram-se 40 espécies
distribuidas em 25 géneros e 17 familias. As familias mais representativas em nimero de espécies
foram Cyperaceae e Poaceae (5 espécies), seguidas das familias Onagraceae e Polygonaceae (4
espécies) e Asteraceae (3 espécies). A forma biologica anfibia predominou no levantamento com
55% das espécies, seguida da forma biol 6gica emergente com 22%. As espécies Pistia stratiotes L.,
Salvinia auriculata Aubl. e a familia Poaceae foram consideradas de maior presenca na paisagem

do reservatorio Rio Grande.
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1INTRODUCAO

Segundo Esteves (1988), as macrdfitas constituem a principal comunidade produtora de
biomassa em ambientes aguéticos, podendo interferir de diferentes maneiras na dinamica desses
ecossistemas. Em reservatorios de hidrelétricas, por exemplo, a ocorréncia de plantas aquéticas tem
sido um problema de importancia crescente no Brasil.

A maioria dos grandes reservatorios brasileiros foi construida na década de 60 e alguns desses
apresentam problemas de diferentes amplitudes decorrentes do crescimento das macrofitas, além
dos reservatérios construidos recentemente citados por Lolis (2008). Nesse sentido, podem ser
considerados bastante oportunos os estudos da ecologia, mangjo e controle das macrofitas,
especia mente aquelas com maior potencial de se tornarem daninhas (THOMAZ; BINI, 1999).

Em 2004, na Represa Billings-SP, em particular no braco Rio Grande, a macrdfita aguatica
Salvinia auriculata, apresentou intenso crescimento, no entanto sem cobrir substancial parcela do
reservatorio. Além do efeito negativo, por este ser um reservatério empregado para abastecimento
de mais de 1,5 milh&o de pessoas, 0 acUmulo dessa vegetacdo proximo ao ponto de captacdo de
&gua bruta trouxe preocupagio aos gestores do sistema com énfase na qualidade da agua (POMPEO
et al., 2008).

A identificagdo das espécies de plantas aguaticas em um corpo de agua € uma etapa criticaem
planos de manejo porque cada espécie pode apresentar diferentes respostas nas diversas técnicas de
controle. E possivel determinar se alguma planta rara ou de importancia fundamental no
ecossistema esta presente e diagnosticar a presenca de qualquer planta exética ou adctone
(SCHARDT; LUDLOW, 1993, apud TANAKA et a., 2002).

Assim o levantamento de infestagdo por plantas aquéticas em reservatorios faz-se necessario,
ja que permite a anélise do grau de infestacdo e distribuicdo das diferentes espécies no corpo d’agua
estudado. A partir desses dados, decisdes podem ser tomadas a respeito da maneira mais correta de
interagir com essas plantas, desde um simples plano de monitoramento de infestagéo e distribuicéo
até a aplicagcdo de métodos mais radicais de controle (MARTINS et a., 2003).

Diante do exposto o presente estudo se faz necessario, por ser pioneiro no local, aém de
poder contribuir em futuros trabalhos de monitoramento e manejo de plantas aguéaticas na represa
Billings. Nesse sentido o trabalho teve como objetivo realizar o levantamento da composicéo
floristica de macrofitas aguéticas presentes no brago Rio Grande da Represa Billings.

2METODOLOGIA
2.1 LOCAL DE ESTUDO

O presente trabalho teve como local de estudo o Braco Rio Grande da Represa Billings
(Figural).

A represa Billings estd situada proximo a capital de S&o Paulo, na latitude 23°47” Sul e
longitude de 46°40” Oeste e uma altitude de 746m. A represateve seu inicio de construcdo em 1927
com a montagem de 14 estruturas hidraulicas, sendo 4 barragens com dispositivo de descarga e 10
diques de obstrucao; apresenta-se com uma capacidade (til de 1.148.750.000m* de 4gua, inundando
uma érea de 126,8km?, compreendendo os municipios de S8 Paulo, Santo André, S&0 Bernardo do
Campo, Diadema, Ribeir&o Pires e Rio Grande da Serra, sendo 0s seus principais tributarios os rios
Grande, Pequeno, Ribeirdo Pires, Capivari, Taquacetuba, Bororé, Pedra Branca e Ribeirdo da
Fazenda. O seu enchimento experimenta foi realizado em marco de 1928 e a operacdo efetiva
ocorreu em 1932 (ELETROPAULO, 1996, apud PALOMBO, 1997).

A represa Billings é um lago artificial criado por represamento de varios rios. O decreto que
autorizou o represamento de rios explicitava que a geragdo de energia ndo poderia prejudicar o
abastecimento de agua das populacdes e nem perturbar o regime das aguas nas proximidades da
cidade de Santos (FARIAS, 2003).
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De forma equivocada, muitas pessoas pensam ser a represa um unico lago. Na redidade a
Ligth construiu dois reservatorios no ato da Serra do Mar. O primeiro foi o reservatorio Rio das
Pedras e 0 segundo foi o reservatorio do Rio Grande, com o objetivo de receber dguas dos rios Tieté
e Pinheiros (FARIAS, 2003).

.

Bacia Hidrografica da Represa Billings

Figura 1: Localizac8o do brago Rio Grande na Represa Billings, Sdo Paulo, Brasil.

O reservatorio do Rio Grande esta localizado na regido do planalto, abrange areas dos
municipios de S8 Paulo, Santo André, S&o Bernardo do Campo, Diadema, Ribeirdo Pires e Rio
Grande da Serra. E o reservatério de maior volume de acumulago (1,2 trilh&o de litros) de sua atual
proprietéria, a Empresa Metropolitana de Aguas e Energia— EMAE. No inicio da década de 1980, o
reservatorio foi seccionado por meio da construcdo da Barragem Anchieta, no Riacho Grande, junto
a Via Anchieta, resultando em dois compartimentos, o de Pedreira e do Rio Grande, do qua a
Sabesp capta agua para abastecimento publico. Numa concepcéo de usos multiplos, as aguas desse
reservatério sdo utilizadas para geracdo de energia elétrica, abastecimento publico, saneamento,
controle de chelas, esportes nauticos e lazer, entre outros (FARIAS, 2003).

2.2 COLETA, HERBORIZACAO E ANALISE

Foram realizadas coletas nos meses de Abril, Maio e Agosto de 2005, Novembro de 2006 e Maio
de 2007. As coletas foram realizadas de forma assistémica, utilizando um barco a motor do Laboratério
de Limnologia do Depto. de Ecologia da USP. Os pontos de amostragem foram distribuidos conforme
as areas com presenca de banco de macrdfitas, os quais foram georeferenciados com aparelho GPS e as
coordenadas geograficas de cada banco apresentadas na Tabela 1.

As técnicas de coleta e preparacdo de espécimes seguem orientagdes de Fidalgo; Bononi
(1989), dém de Haynes (1984), Pedrali (1990) e Scremin-Dias et a., (1999), mais especificas para
macréfitas aquaticas.

A presenca das macrofitas aguéticas foi realizada por observacdo visual e empregada a
definicdo de macrdfitas aguéticas de Irgang e Gastal Jr. (1996) e, para as formas bioldgicas, seguiu
aclassificacdo de Irgang et a. (1984).

A fim de verificar a presenca de macrofitas submersas, foi arrastado um ancinho, ao longo do
percurso de cada ponto. Sempre que possivel o coletor descia do barco e caminhava na margem
com uma distancia maxima de 2 m da |lamina da &gua para anotar e coletar as macréfitas anfibias
presentes. Foi utilizado bindculo para verificar presenca de espécies mais afastadas e sem
possi bilidade de aproximagéo.

Os dados coletados foram complementados com documentacdo fotografica dos ambientes e
dos espécimes, as quais estdo disponiveis no site http://ecologia.ib.usp.br/macrofita.
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A identificacgo do material boténico foi realizada através de exame das estruturas a olho nu e
sob microscopio estereoscopico, com guda de bibliografia especializada como chaves para
familias: (SOUZA; LORENZI, 2005), géneros (BARROSO, 1991; LONGHI-WAGNER et al.,
2001; WANDERLEY et d., 2001-2009; WANDERLEY et a., 2002; WANDERLEY et al., 2003;
WANDERLEY et a., 2005; WANDERLEY et d., 2007; BARROSO, 2008; WANDERLEY et 4.,
2009); e espécies (bibliografia especifica para cada taxon), além de guias de identificagdo para
macrofitas (COOK, 1996; POTT; POTT, 2000; AMARAL et a., 2008, BOVE; PAZ, 2009) e
plantas daninhas (KISSMANN; GROTH, 2000; LORENZI, 2000). Foi realizada comparacdo com
exsicatas do Herbario SPF, bem como consultas especiaistas do Herbario da Universidade Estadual
de Campinas (UEC) - IB/UNICAMP. A colecdo principal foi incorporada ao herbario do
Departamento de Botanica (SPF) - IB/USP, S&o Paulo.

O sistema de classificacéo adotado para as angiospermas foi o Angiosperm Phylogeny Group
1l (BREMER et d., 2009), e para as Samambaias foi o de (SMITH et a., 2006).

Tabela 1: Localizag8o e coordenadas geogréficas dos bancos de macrdfitas analisados

Ponto Geor eferéncias (UTM) Ponto Geor eferéncias (UTM)
1 23K 0354585 / 7374555 16 23K 0348798 | 7372947
2 23K 0354659 / 7374704 17 23K 0343794 | 7370725
3 23K 0354694 / 7374910 18 23K 0344006 / 7371150
4 23K 0354541 / 7374895 19 23K 0348408 / 7371176
5 23K 0354462 | 7374867 20 23K 0348855 / 7369821
6 23K 0354365 / 7374783 21 23K 0344929 / 7370156
7 23K 0354201 / 7374476 22 23K 0344999 / 7370996
8 23K 0353681 / 7376070 23 23K 0344958 / 7369995
9 23K 0346500 / 7371046 24 23K 0353643 / 7376154

10 23K 0346604 / 7371214 25 23K 0353902 / 7376523
11 23K 0346647 / 7371355 26 23K 0353902 / 7376523
12 23K 0346900/ 7371610 27 23K 0348227 | 7371196
13 23K 0346963 / 7371731 28 23K 0348870 / 7372279
14 23K 0348547 / 7373373 29 23K 0354545 / 7374501
15 23K 0348808 / 7373008

3RESULTADOSE DISCUSSAO

O levantamento floristico das macrofitas aquaticas que ocorrem no braco Rio Grande da
Represa Billings revelou a existéncia de 40 espécies pertencentes a 28 géneros e 17 familias
conforme descrito na Tabela 2. Desta forma, 0o Reservatério Rio Grande apresentou riqueza de
macrdéfitas aguaticas inferior a outros estudos realizados em reservatérios do estado de Séo Paulo.
Na represa Guarapiranga, foram registrados 133 taxons (RODRIGUES, 2011), no reservatorio do
Lobo, foram encontrados 62 taxons (DELLELO, 2008), no reservatério Paiva Castro foram
observados 56 taxons (MACEDO, 2011) e nos reservatorios do médio e baixo Tieté foram
detectados 47 taxons (TAVARES, 2003).

Por outro lado, a riqueza apresentada no braco Rio Grande é superior quando comparada aos
levantamentos que ndo inclui a forma bioldgica anfibia, como por exemplo, os trabalhos de Martins
et al. (2008), o qual realizou o levantamento de macrdfitas aquéticas em 18 reservatorios no estado
de S&o Paulo e registrou a presenca de 39 espécies, Tanaka et al., (2002) realizou o levantamento
em cinco reservatérios do Estado de Sao Paulo e registrou 29 espécies, Carvalho et al., (2003)
registrou a presenca de 17 espécies no reservatorio de Barra Bonita-SP e Martins et a., (2009) no
reservatorio em Porto Primavera-SP registrou 18 espécies.

Segundo Bove et al., (2003) existe uma necessidade em incluir as espécies anfibias nos
estudos de flora aquética, pois, as vezes a delimitacdo dos tipos biol 6gicos ndo é bem definida, além
de caracterizar de forma mais adequada estes ambientes. Por isso € necessario atentar ao objetivo do
estudo para a escolha certa do sistema de classificagdo a adotar, pois os estudos que incluem as
espécies anfibias permitem englobar maior nimero de espécies e evitar a exclusdo de possivels
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macrofitas aquaticas, e 0s sistemas que ndo incluem permitem uma melhor caracterizagdo ecol dgica
da comunidade de macrdfitas, sendo mais voltada para associacéo das macroéfitas com o ambiente
aguético evitando com isso a coleta de espécies terrestres que possam distorcer os resultados.

No entanto, a0 optar por sistemas que incluem espécies anfibias, € importante estabel ecer
limites nas zonas litoréneas do local estudado para que espécies terrestres ndo sgjam incluidas no
levantamento.

As familias mais representativas devido a maior riqueza de espécies foram Cyperaceae e Poaceae
com presenca de cinco espécies cada uma (Figura 2), seguidas das familias Onagraceae e Polygonaceae
com quatro espécies, cada, e Asteraceae com trés espécies. A familia Poaceae apresentou também o
maior nimero de géneros, com 4 géneros, seguida das familias Asteraceae e Cyperaceae com 3 géneros,
cada. O género com maior nimero de espécies foi Ludwigia (4) seguida de Polygonum (3).

Na maioria dos trabal hos realizados com macrofitas aquaticas, incluindo Irgang et a., (1984),
Brand&o et al., (1989), Pott et al., (1989), Pedralli et a., (1993a) e (1993Db), Pott; Pott (2000), Franca
et a., (2003), Matias et al., (2003), Tavares (2003), Delello (2008), Loalis (2008), Rodrigues (2011)
e Macedo (2011) as familias Cyperaceae e/ou Poaceae aparecem entre as trés principais familias em
relacdo arigqueza especifica.

Existem razbes para se esperar que a familia Cyperaceae e Poaceae tenha maior riqueza de
espécies, ja que € estimado que possuam respectivamente mais de 5000 e 10000 especies
(WATSON; DALLWITZ, 1992; GOETGHEBEUR, 1998) com 30% e 9% dos géneros tendo
espécies agquaticas (COOK, 1999; RUTISHAUSER, 2010), além de possuirem sistema subterraneo
complexo formado por rizomas e tubérculos, com agumas dispondo de estolhos subterraneos,
permitindo €ficiente propagacdo vegetativa e, consequentemente, representando espécies
competitivamente dominantes (GOETGHEBEUR, 1998).

Das espécies identificadas 36 sdo consideradas plantas daninhas ou infestantes (KISSMANN ;
GROTH, 2000; LORENZI, 2000), porém apenas 5 sao subesponténeas (FORZZA et al., 2014) as
demais 35 espécies sdo nativas, sendo 3 endémicas do Brasil (FORZZA et a., 2014), com destague
para as espécies do género Cuphea, por possuirem distribuicéo restrita ao Sudeste e Sul do Brasil
(CAVALCANTI; GRAHAM, 2014).

A porcentagem de espécies consideradas daninha é ata (90%), assim como na maioria dos
levantamentos de macrofitas aquaticas, Henry-Silva et a., (2010) verificou que 47,5% das espécies
identificadas na Bacia Hidrogréfica do Rio Apodi/Mossord séo oportunistas e atribuiu a isso um
indicativo de que aregido é menos preservada, fornecendo condi¢des favoraveis para a colonizacéo
de espécies daninhas em potencial.

Com relacdo as formas bioldgicas, foram encontradas 22 espécies anfibias, sendo
consideradas todas as espécies encontradas nas margens dentro do limite estabelecido. As
emergentes também foram bem representadas atravées das 9 espécies encontradas dentro da lamina
d’agua com as folhas emergentes. As demais formas bioldgicas ndo tiveram grande
representatividade quanto ao numero de espécies, sendo cinco espécies flutuantes livres, trés
espécies submersas fixas e apenas uma espécie flutuante fixa. Nao foi encontrada nenhuma espécie
com aforma biol6gica submersalivre e epifita.

Algumas espécies foram encontradas com mais de uma forma biol égica em épocas distintas,
portanto optou-se por atribuir apenas uma forma biologica para cada espécie, escolhendo a forma
biolgica vista com mais frequéncia e quando estavam com flor ou fruto.

Geralmente 0 numero de espécies com a forma bioldgica anfibia e emergente € maior que o
das demais formas biolégicas nos trabalhos de macrdéfitas aquéticas. Isso porque as anfibias
possuem adaptacdes tanto para o ambiente aguatico quanto para o terrestre (IRGANG; GASTAL
JR., 1996) e as emergentes porgque ficam localizadas nas zonas litoraneas, areas de grande
produtividade e diversidade de espécies e também onde sdo encontradas as maiores concentragoes
de nutrientes (WETZEL; LIKENS, 2000).

Foi observado que a maioria das espécies estava isolada ou em peguenas comunidades em
determinados pontos do reservatério Rio Grande, com excegdo da Pistia stratiotes L., Salvinia
auriculata Aubl. e as espécies da familia Poaceae. Estas espécies estavam presentes tanto em areas
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litoréneas quanto limnéticas, sendo assim consideradas as espécies de maior presenca na paisagem
do reservatorio Rio Grande.

Tabela 2: Listade macrdéfitas aguéticas do Brago Rio Grande (Represa Billings), em ordem alfabética de familia, género

e espécie, além do nome popular e formas bioldgicas conforme Irgang et a., (1981)

DIVISOES/FILOS
Familias
Espécies Nome popular Formas biol6gicas
SAMAMBAIAS
Salviniaceae
Salvinia auriculata Aubl. samambaia aguética, orelha-de-onga flutuante livre
Salvinia herzogii de la Sota samambaia aguética, orelha-de-onga flutuante livre
ANGIOSPERMAS
Amaranthaceae
Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb. perna-de-saracura anfibia
Araceae
Lemna aeguinoctiales Welw. acude e lentilhad'agua flutuante livre
Pistia stratiotes L. aface d'égua, copo deleite flutuante livre
Asteraceae
Enydra anagallis Gardner emergente
Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera lucera, ervarlucera, lucero anfibia
Sohagneticola trilobata (L.) Pruski margarida, margaridéo anfibia
Cleomaceae
Tarenaya hasderiana (Chodat) H. H. lltis cleome, mussambé, sete marias anfibia
Commelinaceae
Commelina diffusa Burm. f. trapoeraba-azul, marianinha anfibia
Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos trapoeraba-résea, ondas-do-mar anfibia
Cyperaceae
Cyperus odoratus L tiriricdo, junga, junca-de-ourico anfibia
Eleocharis flavescens (Poir.) Urb. anfibia
Eleocharisinterstincta (Vahl) Roem. & Schult., junquinho, taboinha emergente
Rhynchospora corymbosa (L.) Britton naval ha-de-macaco, capituva, capim-navalha anfibia
Rhynchospora holoschoenoides (Rich.) Herter anfibia
Haloragaceae
Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc. pinheirinho d'égua, bem-casados submersa fixa
L amiaceae
Hyptis mutabilis (Rich.) Brig. cheirosa, betbnica-brava anfibia
Hyptis brevipes Poit. hortel&-brava, fazendeiro anfibia
Lentibulariaceae
Utriculariafoliosa L. lodo, mururé submersa fixa
Utriculariagibba L. lodo, violeta-do-brejo submersa fixa
Linderniaceae
Lindernia rotundifolia (L.) Alston anfibia
Lythraceae
Cuphea calophylla Cham. & Schitdl. anfibia
Cuphea ingrata Cham. & Schltdl. anfibia
Nymphaeaceae
Nymphaea caerulea Savigny flutuante fixa
Onagraceae
Ludwigia elegans (Cambess.) H. Hara anfibia
Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H. Hara cruz-de-malta, florzeiro emergente
Ludwigia longifolia (DC.) H. Hara anfibia
Ludwigia octovalvis (Jacg.) P.H. Raven anfibia
Poaceae
Echinochloa polystachya (Kunth) Hitchc canarana, capim-capivara, capim-de-angola emergente
Hymenachne pernambucensis (Spreng.) Zuloaga capim-de-raposa, capim-camalote-d"agua emergente
Panicum repens L capim-torpedo, grama-de-ponta emergente
Urochloa arrecta (Hack. ex T. Durand & Schinz)
Morrone & Zuloaga Braguidria emergente
Urochloa mutica (Forssk.) T.Q. Nguyen capim-de-corte, capim-fino, bengo emergente
Polygonaceae
Polygonum hydropiperoides Michx., erva-de-bicho, cataia, cabigoba emergente
Polygonum persicaria L. erva-de-bicho, persicéria-de-pé-vermelho. anfibia
Polygonum punctatum Elliott erva-de-bicho anfibia
Rumex obtusifolius L anfibia
Pontederiaceae
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms aguapé, aguapé-de-flor-roxa flutuante livre
Rubiaceae
Oldenlandia salzmannii (DC.) Benth. & Hook. f. ex
B.D. Jacks. anfibia
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Salvinia = Alternanthera Lemna u Pistia Enydra ® Pluchea ® Sphagneticola

= Tarenaya ® Commelina ® Tripogandra Cyperus ® Eleocharis ® Rhyncospora Myriophylum

" Hyptis ® Utricularia ® Lindernia Cuphea = Nymphaea Ludwigia Echinochloa
Hymenachne ® Panicum = Urochloa = Polygonum Rumex Eichhornia Oldenlandia

Figura 2: Numero de espécies e géneros de macrdfitas aguéticas por Familia.

Segundo Bianchini Janior (2003), nas regifes de remanso dos reservatérios, as condicdes
limnolégicas geramente diferem das dos corpos centrais no que se refere as velocidades de
circulagdo, as profundidades médias e as variaveis fisicas, quimicas e biologicas. Assim, é comum
observar, nesses ambientes, espécies enraizadas limitando-se a ocupar regifes litoraneas, onde
encontram condi¢des adequadas para fixacdo e nutricdo, enquanto as espécies livres e flutuantes
podem ocupar &reas mais amplas.

Em suma, o braco Rio Grande da Represa Billings possui uma riqueza média de macrdfitas
aquéticas, cuja composicao especifica necessita de um monitoramento e manejo adequado devido a
alta quantidade de espécies com potencia de infestagéo.
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