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RESUMO

O enquadramento dos corpos d’agua é um instrumento de gestdo dos recursos hidrico que expressa
0 nivel de classe da &gua, a ser acangado ou mantido ao longo do tempo, com o proposito de
assegurar as aguas qualidade compativel com os usos a que forem destinadas. A resolugdo
CONAMA n° 357/05 classifica os corpos de agua e da as diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento. Este trabalho teve como objetivo discutir a qualidade da &gua da represa
Guarapiranga de acordo com os padrdes estabel ecidos pela resolucdo CONAMA n° 357/05 e efetuar
uma andlise critica da referida legislacdo e do modelo de gest&o aplicado ao corpo hidrico ora em
voga, utilizando como referéncia a Diretiva Quadro da Agua (DQA)- o modelo de gestdo de
recursos hidricos europeu. Foram efetuadas duas coletas de agua superficial ao longo da represa
Guarapiranga. De um total de nove varidavels analisadas, cinco delas. clorofila-a, fosforo total,
oxigénio dissolvido, cadmio e zinco totais apresentaram ndo conformidade com a resolucéo
CONAMA n° 357/05, em agum momento ou localidade. Tais dados indicam a necessidade de
investimentos para o acance da meta estabel ecida para este reservatorio. As metas de qualidade de
agua precisam estar integradas a um conjunto de medidas que visem a qualidade ambiental e que
combinem investimento para a reducdo de carga organica poluidora, protecéo e recuperagcao das
margens do corpo hidrico, incentivos para a preservacdo e educacdo ambiental. Apesar de ter
apresentado avancos em relacéo a legislacdo anterior (CONAMA n° 20/86) a Resolucdo CONAMA
n° 357/05 e o sistema de gestdo brasileiro como um todo necessitam considerar com vigor as
guestdes ecol bgicas no processo de gestdo dos recursos hidricos. Neste sentido a inclusdo de alguns
conceitos estabelecidos pela DQA, é uma aternativa promissora para uma gestdo sustentavel dos

€cossi stemas aquéti cos.
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1INTRODUCAO

O enquadramento dos corpos hidricos em classes € um dos cinco instrumentos de gestdo de
recursos hidricos elencados na Lei Federal n° 9433/97, que instituiu a Politica Nacional dos
Recursos Hidricos. Este instrumento especifico tem o propdsito de assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a
poluicdo das &guas, mediante agdes preventivas permanentes. O enquadramento expressa o hivel de
classe da &gua a ser alcancado ou mantido ao longo do tempo.

Para que a aplicacdo do enquadramento seja efetiva € preciso que se avaliem 0s usos, que sao
feitos e que se pretende fazer, das &guas na bacia hidrografica na qual o corpo d’agua esta inserido,
e entdo executar politicas publicas e investimentos financeiros para que as metas sejam al cangadas.
A Resolucdo CONAMA n° 357/05 classifica os corpos de agua em treze classes, segundo usos e
sdlinidade, e da as diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condic¢oes e padrdes de lancamento de efluente. De acordo com a resolucdo CONAMA n° 357/05,
as aguas doces superficiais sfo classificadas em cinco classes, segundo seus usos preponderantes, do
mais restritivo, a classe especial, ab mais permissivo, aclasse 4.

O reservatério Guarapiranga, objeto do presente estudo, foi enquadrado pelo anexo do
Decreto Estadual n° 10.755/77 como classe 1. As aguas doces classe 1 (CONAMA n° 357/05) séo
destinadas: @) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado; b) a protegdo
das comunidades aguéticas; ¢) a recreacao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquético e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274/2000; d) a irrigagdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sgam ingeridas cruas sem
remocao de pelicula; €) a protecdo das comunidades aquaticas em areas indigenas.

Hoje a represa Guarapiranga € o segundo maior reservatério de agua da regido metropolitana
de S&o Paulo, abastecendo cerca de 3,7 milhdes de pessoas (WHATELY; CUNHA, 2006) de
diversos municipios, além de ser utilizada também como area de lazer. No entanto, o intenso
crescimento urbano observado desde a década de sessenta causou significativo acréscimo da carga
organica ao reservatério Guarapiranga, acelerando o processo de eutrofizacdo (ANA, 2005) e
tornando as floragOes de algas mais frequentes. Aliado a isso, atividades como |oteamentos,
ocupacoes irregulares (SEMA, 1997, WHATELY; CUNHA, 2006) e auséncia de saneamento
basico vém contribuindo para a degradac&o dos recursos hidricos da represa.

Neste contexto, este trabalho teve como objetivo discutir a qualidade da agua da represa
Guarapiranga de acordo com os padroes estabel ecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 e pelo
enquadramento definido pelo Decreto Estadual n° 10.755/77, além de expor algumas questbes de
uso e ocupacdo do entorno que contribuem para o cenario observado. Também foi objetivo deste
trabalho fazer uma andlise critica da referida legislacdo e do modelo de gestdo aplicado ao corpo
hidrico ora em voga, utilizando como referéncia a Diretiva Quadro da Agua (DQA)- modelo de
gerenciamento de recursos hidricos estabel ecido pela Unido Europeia (EC, 2000).

2 MATERIAL E METODOS

A Bacia da Guarapiranga esta localizada nos municipios de Sao Paulo, Embu, Embu-Guagu,
Itapecerica da Serra, dém de pequenas parcelas do territorio de Cotia, Sd0 Lourengo da Serra e
Juquitiba (SABESP, 2010), com é&rea total de 630 km2 A regido da Bacia hidrogréfica da
Guarapiranga apresenta drenagem dendritica, é formada por terrenos cristalinos e sedimentares
(AB’SABER, 1957). Cerca de 36,9% da area ocupada pela bacia é de vegetacdo remanescente de
mata atlantica (WHATELY; CUNHA, 2006). As temperaturas médias na regido da Bacia da
Guarapiranga séo de 17,5 C° e a precipitacéo anual média € de 1400 mm (SANTO; PAULO, 1985).

O reservatério Guarapiranga é considerado polimitico (MAIER, 1985), isto €, sofre circulacdo
vertical da dgua em diversos eventos ao longo do ano. De acordo com classificacdo de Straskraba e
Tundisi (2000), este € um reservatorio pegueno, uma vez que possui volume maximo de 197,66
km?e &rea de 33,83 km? (CBDB, 2011). A profundidade méxima da represa Guarapiranga é de 13 m
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(MAIER; TAKINO, 1985), o tempo de retencdo medio da agua varia entre 110 e 143 dias
(CETESB, 1992 apud BEYRUTH, 1996) e a vazdo é de 14 m*/s (SABESP, 2010), o que equivale a
1,2 bilhdo de litros de agua por dia, empregados no abastecimento publico. A Figura 1 apresenta a
localizag@o da represa Guarapiranga no Estado de S&o Paulo e na Regido Metropolitana de S&o
Paulo, além dos pontos de amostragem realizados.
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Figura 1: Localizac8o espacial da Represa Guarapiranga no estado de Sao Paulo e na Regido Metropolitana de Sdo
Paulo (modificado de WHATELY; CUNHA, 2006); principais tributérios da Represa Guarapiranga
(modificado de ROCHA, 1976) e os 33 pontos onde foram coletadas amostras de agua na campanha de
Amostragem 1 (01/09/2006) e Amostragem 2 (10/04/2007).

Neste trabalho foram analisadas variaveis limnol dgicas, em duas épocas do ano - setembro de
2006 e abril de 2007, em 33 pontos distribuidos ao longo da represa Guarapiranga. Os pontos de
amostragem foram georeferenciados com sistema de coordenadas UTM, Datum Sad69 e meridiano
central 45°00, por GPS modelo Garmin 72.

As amostras de &gua superficial foram coletadas e armazenadas em garrafas de polietileno e
mantidas sob refrigeracéo e no escuro até o processamento em laboratorio. Foram obtidos in situ os
dados de pH e oxigénio dissolvido por meio de sonda multiparametro. O oxigénio dissolvido foi
obtido apenas na segunda amostragem. Em laboratério foram determinados os teores de solidos
totais, clorofila-a, fésforo total e os metais totais: cadmio, niquel, zinco e chumbo. Os métodos e as
variavels analisadas estdo descritos em tabela (Tabela 1).

Os vaores obtidos, para as variaveis analisadas, foram comparados com os padrfes
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 (Tabela 2). Foram utilizadas as cores azul,
verde, amarelo e vermelho para designar as classes um, dois, trés e quatro respectivamente.

3 RESULTADOS

Com base na Resolugdo CONAMA n° 357/05 os parametros fésforo total, clorofila-a, cadmio
total, zinco tota e oxigénio dissolvido apresentaram ndo conformidade com os padrdes
estabelecidos para os corpos d’agua engquadrados na classe 1, nas aguas superficiais do reservatorio
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Guarapiranga. Apenas as variaveis: pH, solidos totais, niquel e chumbo totais estiveram em

conformidade com aclasse 1.
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Tabela 1: Varidveis, métodos empregados, equipamentos, limite de deteccdo e respectivas referéncias utilizadas

Variaveis M étodo utilizado Limite dedeteccdo | Equipamentos | Referéncia

pH Sonda Multiparé@metros | - YSI 63 -

Oxigénio dissolvido (mg/L) | Oximetro - HI 9142 -

Fésforo Total (ug/L) Espectrofotométrico 10 pg/L Microna B572 | Vaderrama (1981)
Clorofilara (ug/L) Espectrofotométrico - Microna B572 | Lorenzen (1967)
Solidos totais (mg/L) Gravitimetria - - Wetzel & Likens (1990)
Cédmio total (mg/L) ICP-AES 0,0001 mg/L Spectroflame* APHA (1998)

Zinco total (mg/L) ICP-AES 0,02 mg/L Spectroflame* APHA (1998)

Niquel total (mg/L) ICP-AES 0,0004 mg/L Spectroflame* APHA (1998)

Chumbo total (mg/L) ICP-AES 0,1218 mg/L Spectroflame* APHA (1998)

* - da Spectro.

Tabela 2: Padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para corpos hidricos de &gua doce nas respectivas
classes, para as variaveis analisada no presente estudo. NE: valor ndo especificado

Variaveis Padr des estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05*

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
pH Entre6e9 Entre6e9 Entre6e9 Entre6e9
gﬁgﬂﬂoqﬂgsoa%ﬁ a) <6 mg/L <5mg/L <4 mg/L >2mg/L
Fosforo Total 0,025 mg/L 0,050mg/L 0,075mg/L NE
Clorofila-a** 10 pg/L 30 g/l 60 g/l NE
Solidos totais ** 500 mg/L 500 mg/L 500 mg/L NE
Cédmio total ** 0,001 mg/L 0,001 mg/L 0,01 mg/L NE
Zinco total ** 0,18 mg/L 0,18 mg/L 5 mg/L NE
Niquel total ** 0,025 mg/L 0,025 mg/L 0,025 mg/L NE
Chumbo total ** 0,01 mg/L 0,01 mg/L 0,033 mg/L NE

* Nas guas de classe especial deverdo ser mantidas as condi¢des naturais do corpo de &gua. ** Valor méximo.

O fosforo total esteve acima do padrédo estabelecido (Classe 1 - 25 upg/L) na primeira
campanha em 10 dos 32 pontos de amostragem (Tabela 3). Na segunda campanha apenas seis
pontos, localizados na porcdo mais a montante da represa, estiveram em conformidade com os
padrdes estabel ecidos paraaclasse 1 paraavariavel fésforo total (Tabela 3).

Na primeira campanha 14 pontos estiveram em néo conformidade com o padréo estabel ecido
para as concentracdes de clorofila-a para corpos hidricos classe 1 (Tabela 3) enquanto na segunda
campanha este nimero foi de 19 (Tabela 3). Os pontos 1 e 2 apresentaram na segunda campanha
concentragdes de corpos d’agua classe 4 (68,7 pg/L) e 3 (39,8 ug/L) respectivamente. As
concentragdes de oxigénio dissolvido ndo estiveram em conformidade com a Resolucdo CONAMA
n° 357/05 paraaclasse 1 em 15 dos 33 pontos analisados (Tabela 3).

As concentracOes de cadmio estiveram dentro dos limites estabelecidos para os corpos d’agua
enquadrados na classe 1 e 2 (0,001 mg/L) apenas na primeira campanha. Na segunda amostragem
todos os pontos ndo apresentaram conformidade com a Resolugio CONAMA n° 357/05, a
amplitude de variagéo foi de 0,002 a 0,007 mg/L, (Tabela 3). As concentragdes de zinco total
estiveram em ndo conformidade com o padréo estabelecido para os corpos d’agua classe 1 (0,18
mg/L) apenas nos pontos 5 (0,34 mg/L) e 27 (0,19 mg/L) na primeira amostragem.
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Tabela 3: Distribuicdo de fdsforo total, clorofila-a, oxigénio dissolvido e cadmio total nas &guas superficiais do
reservatério e sua classificacdo de acordo com a resolugdo CONAMA n° 357/05. Campanha 1, efetuada em
01 de setembro de 2006 e campanha 2 efetuadas em 10 de abril de 2007

Pontos | PT(pg/L) Cla (ug/L) OD (mg/L) Cd (mg/L)
Campanha 1 Campanha 2 Campanha 1 Campanha 2 Campanha 2 Campanha 2
1 0,005
2 710 N 398 |50 0,003
3 4,7 0,002
4 \ 5,0 0,002
5 0,003
6 0,002
7 [ _ 0,002
8 0,003
9 0,003
10 /| 0,006
11 /| 0,005
12 0,006
13 0,005
14 /| 0,003
15 0,003
16 0,005
17 1/ 0,002
18 0,006
19 0,005
20 0,004
21 /| 0,005
22 0,006
23 0,007
24 1| 0,005
25 1387 0,004
26 0,004
27 371 0,005
28 1| 0,005
29 0,005
30 0,003
31 1| 0,005
32 0,005
33 - 0,003
L egenda: -ICIa$e1 - Classe 2 Cla$e3-Cla$e4
4 DISCUSSAO

O enquadramento dos corpos de &gua deve estar baseado ndo necessariamente no seu estado
atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as necessidades dos usos a que
sd0 destinadas. No caso de ndo atendimento dos padrfes de quaidade de &gua estabelecidos, as
classes nas quais os corpos hidricos sdo enquadrados devem ser entendidas como metas a serem
atingidas. Assim, no presente estudo, os dados analisados com valores fora dos padroes
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, mostram que a meta estabelecida (Classe 1)
ainda n&o foi atingida e apontam para a necessidade da tomada de medidas para que a mesma sgja
alcancada.

As concentragdes de fosforo total, clorofila-a e oxigénio dissolvido, em ndo conformidade
com o estabelecido pela legislacdo vigente, sugerem a grande descarga de efluentes sem tratamento
na bacia Guarapiranga. Este resultado aponta para a necessidade do controle da ocupagdo urbana na
area e da implantacdo de medidas apropriadas de saneamento basico, em particular a coleta e o
efetivo tratamento dos esgotos domeésticos e industriais.

Embora a qualidade da &gua para abastecimento publico estgja diretamente associada a
medidas de saneamento basico, a politica das &guas do Brasil até o momento n&o privilegiou acdes
em direcdo para a efetiva coleta e tratamento dos esgotos (MACHADO, 2003). As consequéncias
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causadas pela falta de tratamento dos efluentes, aém dos problemas econdmicos e de salide publica
como aumento nos custos para tratamento da agua bruta, floragdo de microorganismos
potencialmente toxicos, como as cianobactérias, e doencas de veiculagcdo hidrica, traz Sérias
implicacfes para a salide do meio ambiente, entre elas a perda da biodiversidade. De acordo com
dados da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2008), medidas de saneamento
basico estdo sendo executadas pela segunda fase do projeto Tieté na bacia do Guarapiranga,
entretanto, caso a ocupacdo irregular ndo sgja controlada a entrada de efluentes sem tratamento
continuar, e a meta para corpos d’agua classe 1 ndo seré atingida.

Em relagcdo aos teores de clorofila-a observou-se que os valores obtidos foram provavelmente
inferiores ao real potencia produtivo do sistema, devido ao manejo efetuado na represa pela Sabesp
(Companhia de Saneamento e Abastecimento do Estado de S&o Paulo) para o controle da floragéo
de agas. O controle é feito por meio da aplicacdo de algicidas como o sulfato de cobre e peroxido
de hidrogénio, medidas estas que reduzem as concentragdes de clorofila-a; sem o controle de algas,
os vaores de clorofila-a no reservatorio Guarapiranga poderiam ser correspondentes a classes de
uso menos nobres.

Apesar de a aplicagdo de sulfato de cobre aparentemente contribuir para uma melhora na
gualidade da agua, esta é apenas uma medida paliativa e que pode surtir efeito inverso aquele
esperado, por estimular o crescimento de alguns grupos de cianobactérias potencialmente toxicas
(GARCIA VILLADA et al., 2004); além disso, as aplicacOes deste algicida chegaram a ordem de 50
toneladas a0 més no reservatorio Guarapiranga no ano de 2007 (CETESB, 2008). Ainda de acordo
com dados da CETESB (2007, 2008) a represa Guarapiranga apresentou concentragdes de cobre
dissolvido, em todos os meses dos anos de 2006 e 2007, acima do limite maximo estabelecido pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05 (0,009 mg/l para classe 1). Ha também registros de concentracdes
de cobre no sedimento da represa Guarapiranga acima de 2900 mg Cu por kg de sedimento
(PADIAL, 2008), representando cerca de 14 vezes o teor considerado toxico pela Agencia
Ambiental Canadense (PEL — Probably Effect Level, CCME, 1999) e até 160 vezes acima do valor
de referéncia regional (VRR). Visando controlar o crescimento de algas, o ideal seria que fosse
limitada a entrada de nutrientes no reservatorio, porém isto sd seria possivel com investimentos
expressivos no setor de saneamento.

Em relacdo as concentracbes de cadmio, os vaores observados acima dos padrbes
estabelecidos pela legislagdo (Resolucdo CONAMA n° 357/05) apontam para a atividade antropica
na bacia. E preciso que atencdio sgja dada a este fato, uma vez que alguns metais tendem a
bioacumulacéo e o cadmio, particularmente, € metal nocivo tanto ao homem quanto aos organismos
aquéticos. De acordo com dados de Padia (2008), os teores de cadmio encontrados no sedimento da
Guarapiranga podem atingir valores da ordem de 14 vezes a concentragdo toxica potencial (PEL)
(CCME, 1999) excedendo até 100 vezes o valor de referéncia regional (VRR). Além disso, os
padrdes estabelecidos para o cadmio, nas classes 1 e 2 na Resolugdo CONAMA n° 357/05, ndo
permitem o atendimento a protecdo de comunidades aquéticas contra efeitos cronicos, de acordo
com os valores referéncia estabelecidos pela United States Environmental Protection Agency (US
EPA). Assim, além dos valores encontrados para 0 cadmio ainda ndo terem atingido a meta
estabelecida para os corpos hidricos classe 1, estes valores ndo cumprem o atendimento as
comunidades aguaticas. Além do mais, os padrdes referenciados na resolucdo CONAMA n° 357/05
s80 estabel ecidos paratodo o pais e as diferentes regides apresentam caracteristicas distintas. A lista
de padrbes deveria ser estabel ecida por localidade - bacia hidrografica ou ecoregides.

No contexto de gestdo ambiental, no qual a Resolugdo CONAMA n° 357/05 se insere, posto
gue € instrumento de avaliagéo de qualidade de agua, apesar dos avancos, o atual modelo brasileiro
ndo prioriza a protecdo dos ecossistemas agquaticos, e sim impde padrfes generdistas que ndo
necessariamente refletem particul aridades regionais. Em contraponto, outros modelos adotados em
outros lugares no mundo contemplam essa estratégia. Como exemplo, o modelo de gestdo utilizado
pela Unido Europeia, a Diretiva Quadro Agua (DQA), a gestdo esta atrelada & qualidade ecol 6gica
(INAG, 2006). A DQA foi promulgada pela Unido Europeia com o intuito de garantir a gesto e a
protecdo sustentavel dos recursos hidricos (EC, 2000). A Unido Europeiafornece as diretrizes gerais
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e 0s estados membros, adequam as metas estabelecidas as suas respectivas realidades locais
(ACREMAN; FERGUSON, 2010). A DQA estabelece o critério de estados ecol 0gicos e os Estados
s80 que definem o que é estado ecolégico exceente, bom, razoavel, mediocre ou ruim em suas
localidades (EC, 2000). Esta € uma vantagem, pois 0s corpos d’agua apresentam caracteristicas
distintas, devido as condi¢des geoldgicas, ambientais, sociais e econdmicas locais. Desta forma, a
DQA considera os caracteres, geologicos, hidrolégicos, quimicos e bioldgicos no estabel ecimento
dos critérios ecol ogicos.

Caso tal proposta fosse feita e aprovada seria conveniente, a exemplo da DQA, a fixacdo de
prazos para o acance de objetivos finais. Embora o instrumento brasileiro de enquadramento
apresente a idéia de metas progressivas, ndo sao estipulados prazos para o acance dos objetivos
finais. A tomada de medidas punitivas de alto custo econdmico tem colaborado para o cumprimento
das metas estabelecidas pela legislacdo Europeia (mecanismo comando-controle), o mesmo
podendo ser seguido pelalegislagdo brasileira.

Camargo (2006) salienta que a inclusdo de alguns dos conceitos estabelecidos pela DQA
permitiria que o estudo da agua passasse a ser avaliado através de uma abordagem ecol 6gica para a
gestéo sustentavel dos ecossistemas agquaticos e ndo apenas para 0 consumo humano. Embora se
apresente ambicioso 0 modelo de gestdo da comunidade Europeia parece que apresentara resultados
promissores por abordar justamente a questao ecol 6gica.

A proposta ndo € copiar modelos estabelecidos em outros paises, pois é fato que no Brasil
ainda ha problemas de primeira ordem para serem resolvidos, como o0 € 0 caso do saneamento
bésico. Para uma explicagdo mais completa sobre a adequaco da Diretiva Quadro da Agua ao
Brasil vide Cardoso-Silva et a. (2013). No caso especifico da represa Guarapiranga, a aplicacéo da
Resolugdo CONAMA n° 357/05 precisa estar inserida em um contexto maior de gestdo de modo a
reverter o processo de degradacdo verificado;, as metas de qualidade de &gua precisam estar
integradas a um conjunto de medidas que visem a qualidade ambiental em um sentido amplo, e que
combinem investimento para a reducéo de carga organica poluidora (saneamento basico), protecdo e
recuperagdo das margens, incentivos para a preservacdo ambienta e educacdo ambiental da
sociedade.

Vale ressaltar que o fato de que as novas ideias sobre gestdo de recursos hidricos ndo tenham
ainda transformado substancialmente a administracdo publica da maioria dos estados e municipios,
ou 0s comportamentos individuais, ndo significa que elas sgam ineficazes (MACHADO, 2003). O
modelo brasileiro de gestéo dos recursos hidricos apresenta muitas ideias promitentes, mas pode ser
aperfeicoado, no sentido de objetivar a qualidade ecolégica, e observar as peculiaridades regionais
condicionadas por padrdes geomorfol 6gicos, por exemplo.

5 CONCLUSOESE RECOMENDACOES

De um total de nove variavels analisadas no reservatorio Guarapiranga, cinco delas: clorofila-
a, fosforo total, oxigénio dissolvido, cadmio total e zinco total apresentaram ndo conformidade com
a resolugédo CONAMA n° 357/05, em agum momento ou localidade. Tais dados indicam a
necessidade de investimentos para o alcance da meta estabel ecida para os corpos hidricos classe 1.
Os teores de clorofila-a, fosforo total e oxigénio dissolvido, acima do recomendado pela legislacdo
vigente sdo o reflexo da grande descarga de efluentes sem tratamento na Bacia Guarapiranga. Isto
aponta para a necessidade da tomada de medidas que visem reduzir os aportes de nutrientes ao
reservatério, através de obras de saneamento basico, protecdo da vegetacdo das margens e controle
da ocupacdo irregular no entorno. Soma-se o fato de o teor de clorofila ndo refletir sua
potenciaidade méxima, pois o manejo com aplicacdes de agicidas (sulfato de cobre e perdxido de
hidrogénio) controlam um maior crescimento fitoplanctonico.

As concentragdes totais de cadmio além de ndo estarem em conformidade com os padres de
qualidade estabelecidos para corpos d’agua classe 1, ndo seguem os vaores de referéncia
estipulados pela US EPA para protecdo da vida aquatica, sendo conveniente a verificagdo destes
valores parafins de qualidade de agua.
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Apesar de apresentar avancos, a Resolugdo CONAMA n° 357/05 e o sistema de gestéo
brasileiro, como um todo, necessitam considerar com vigor as questdes ecol dgicas no processo de
gestdo dos recursos hidricos. Neste sentido, a inclusdo de alguns conceitos estabelecidos pela
Diretiva Quadro da Agua, aplicada pela UniZio Europeia, € uma aternativa promissora para uma
gestdo sustentdvel dos ecossistemas aquaticos. Desta forma, seria possivel garantir a
sustentabilidade dos recursos hidricos as geracdes futuras.
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