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Para que serve?

Viabiliza a observacao, avaliagcao e
acompanhamento de regioes da superficie
terrestre a distancia

Diferentes escalas de espaco e tempo



Sensores de coleta de dados
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Figura 6.14 - Niveis de coleta da energia
refletida e/ou emitida pelos alvos na su-
perficie da lerra.
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Principios basicos

Fonte de radiacao
eletromagnética
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Interacao - REM e Vegetacao
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Fatores que influenciam a resposta espectral
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FONTE: Adaptada de Epiphanio et al. (1994, p. 441).



Formato Matrlc:lal ou Raster

Imagem de satellte CBERS 2 S




Propriedades da imagem

Resolucao espectral
Resolucao radiometrica
Resolucao temporal

Resolucao espacial



Resolucao espectral
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Resolucao espectral
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Resolucao espectral
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Resolucao radiometrica

NUmero de niveis de energia que um sensor é capaz de distinguir
Numero digital:
* 64 niveis de cinza — sensores de 6 bits (2°= 64)

* 4096 niveis de cinza — sensores de 12 bhits

Satélites CBERS-2 e Landsat-5: Sensores de 8 bits — 256 niveis de cinza



Resolugao Temporal
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Resolucao Temporal




Aplicacoes — SR, SIG e GPS

Dinamica de uso das terras

200000 210000 220000 230000 200000 210000 220000 230000

TE20000
TE20000 TE20000
TE20000
TEZ0000 TEI0000

Fe10000
TE10000
TE10000
710000

=] o o =]
=1 =1 o =]
=] = =] 2
=1 =1 =1 2
=1 =1 =] =]
@ @ @ @
= = = [

FEI0000
T590000
7530000
7530000

- 200000 210000 220000 230000 - " 200000 210000 220000 230000 "
— — Meters N — — Meters N
0 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000 0 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000
CEERS-2- 21 de julha £ 2004 - érbita ponto 156-124 CEERS-2 - 14 de fevereiro f 2004 - drbita ponto 156-124

Projecao UTHM / Zona 235 f Datum SADGS Brasil Projecéo UTh f Zona 235 7 Datum SADGS Brasil

Inverno Verao



Classificacao de uso e cobertura
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Critéerios de combinacéao

Classificagdo da imagem de inverno

Classes Arbdérea Silvicultura | Cana Laranja | Campo | Solo | Agua | Sombra Nuvem
Arbdrea Arbdrea
Silvicultura Silvicultura Silvicultura

g Cana Silvicultura | Silvicultura Cana

()

-% Laranja Laranja Silvicultura | Laranja | Laranja

©

é Campo Silvicultura | Silvicultura Cana Campo | Campo

-% Solo Silvicultura | Silvicultura [ Cana Laranja Cana Solo

©

'% Agua Arborea Silvicultura Cana | Laranja | Campo | Solo | Agua

o

::% Sombra Arbdérea Silvicultura Cana Laranja | Campo | Solo | Agua | Sombra

° Nuvem Arbérea Silvicultura Cana Laranja | Campo | Solo | Agua | Sombra Nuvem
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Classificacan Final
Projec&o UTH f Zona 235 f Detum SADED Brasil

Classificacao final = exatiddo = 86,1%

Classes Area Total Area Total
(ha) (%)
AT 16.913 11,7%
nativa
Silvicultura 24.299 16,7%
*Cana 73.198 50,4%
Laranja 9.976 6,9%
Campo 13.011 9,0%
eXSF’)‘Z)"S’tO 6.749 4,7%
- 818 0,6%
Sombra 144 0,1%
Total 145.110 100,0%
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Resolucao 0,6 m Resolucdo 20 m

Area = 0,36 m2 Area = 400 m?




Resolucao espacial influencia

* Menor elemento identificavel
* Analises e simulagbes sobre a paisagem
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Importancia do detalhamento do mapeamento

Mapeamento de alta resolucao espacial
Com corredores estreitos
Com pequenos fragmentos

Mapeamento de média resolucao
Sem corredores
Sem fragmentos pequenos



Importancia do detgl‘hamento do mapeamento




Importancia do detalhamento do mapeamento
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Metodos de classificacao

-Automatica, nao supervisionada
-Supervisionada

-Interpretacao visual e classificagao manual



Metodos de classificacao

-Automatica, nao supervisionada
-Supervisionada

-Interpretacao visual e classificagcao manual




Metodos de classificacao

-Supervisionada

Solo exposto

| e Eucalipto
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Metodos de classificacao

-Supervisionada




Metodos de classificacao

-Automatica, nao supervisionada
-Supervisionada

-Interpretacao visual e classificacao manual
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Onde obter imagens

INPE http://lwww.dgi.inpe.br/CDSR/

Glovis http://glovis.usgs.gov



GPS — Como funciona®?

24 satelites (1994)

Triangulacao do sinal dos
satélites

Minimo 3 satélites (2D)
Boa precisao (erro = 15m)
Primeiro satelite — 1978
Uso civil — decada de 80




Cuidados ao usar o GPS

« Configuracao

— Sistema de coordenadas
— Unidades
— Datum



Cuidados ao usar o GPS

« Configuracao
— Sistema de coordenadas (LATLONG / UTM?)
— Unidades
— Graus Decimais S 22.0842 /| W 45.8721

— Graus e Minutos Decimais : S 22°05.052° /W 45°52. 3240 &
— Graus, Minutos e Segundos: S 22°05°03.12"" / W 45°19.56°

— X=321.131/Y=7.872.132 (metros) - ZONA UTM ESSENCIAL!!!

II'rIIIIIIIII;..IIli“.IIIII||||---I --------- Tidl i 10000 LESTE_OESTE
1 H * 60 fusos (zonas)

* 1 zona = 6 graus = 680 km
e PRI e e A TINT N

* Centro do fuso = 500 km

0
10000 NORTE - SUL

*10.000 km

LU LT



500
500 — 340 = 160

500 + 340 = 840

680 Km



Cuidados ao usar o GPS

« Configuracao
— Sistema de coordenadas (LATLONG / UTM?)
— Unidades
— Graus Decimais S 22.0842 /| W 45.8721

— Graus e Minutos Decimais : S 22°05.052° /W 450°52.3
— Graus, Minutos e Segundos: S 22°05°03.12"" / W 45°19.56°

— X=321.131/Y=7.872.132 (metros) - ZONA UTM ESSENCIAL!!!

- Datum Geodésico

Fonte: www.icsm.gov.au/mapping/web_images/



Datum Geodeésico
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Fonte: www.icsm.gov.au/mapping/web_images/



Geoprocessamento

Trabalhar com dados georreferenciados provenientes de
diferentes fontes

-Mapeamento de uso das terras Sensoriamento Remoto

Pesquisa de campo /
-Levantamentos de fauna e flora q P
Dados de museus

-Mapas de solos SR /Dados de campo

-Censo populacional Entrevistas

- Produtividade agricola Levantamentos econémicos



Sistema de informacao geografica (SIG ou GIS)

Softwares;
ArcGIS — ArcView
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Formato Vetorial

Ponto
Possui coordenadas geograficas

Linha

Possui coordenadas geograficas
Possui extensao

Poligono

Possui coordenadas geograficas
Possui extensao
Possui area

Cidades, localizacao de impacto, ninho de sp

.\‘/\/“\.

Rios, estradas, linha de transmissao, trilha

Pais, cidade, fragmento de mata, lago,
linha de transmissao, ninho de sp.



Fragstats

' ' e,
Sérgio Simka & Marco Antonio Palemro Moretto
Editora Ciéncia Moderna



Class properties file

Indicar numero e nome das classes, se € para calcular metrica
e se a classe é Background

Estrutura do arquivo

Numero da classe, nome da classe, calcula métrica?, background?

1,mata,true,false
2,nao_mata,true,false
3,fundo,false,true



Importancia do Background

ODO 0 ODO 3




Importancia do Background

ODO 3

100 % da paisagem
Valores >=0 fazem parte da paisagem
Valores negativos nunca fazem parte da paisagem



Importancia do Background

ODO 3

100 % da paisagem
Quando 0 ou -3 = background = menor area de borda
Ignora contato com o background



Importancia do Background



Importancia do Background

Bia




Profundidade de borda

O arquivo de profundidade de borda tem o formato de uma matriz quadrada com os
valores da primeira coluna representando a classe focal e as demais colunas
representam o efeito de borda das classes vizinhas sobre a classe focal.

A matriz nao precisa ser simétrica.

FTABLE,1,2,3,4,5,6
1,0,30,30,30,30,60
2,30,0,30,30,30,30
3,30,30,0,30,30,10
4,30,30,30,0,30,90
5,30,30,30,30,0,5
6,60,30,10,90,5,0



Profundidade de borda

O arquivo de profundidade de borda tem o formato de uma matriz quadrada com os
valores da primeira coluna representando a classe focal e as demais colunas
representam o efeito de borda das classes vizinhas sobre a classe focal.

A matriz nao precisa ser simétrica.

Efeito de borda das demais
classes sobre a focal

0,30.30.30,30,60

Classes focais




Prox e Simi

Calculo do Prox

Somente fragmentos de
mesma classe




Prox e Simi

Calculo do Prox

Somente fragmentos de
mesma classe
2
28/

Area do fragmento
vizinho dentro do
" raio de busca

Distancia entre o
par de fragmentos




Prox e Simi

Calculo do Prox

Somente fragmentos de
mesma classe
2
28/

Area do fragmento
vizinho dentro do
raio de busca

Distancia entre o
par de fragmentos

Calculo do Simi

Todos os fragmentos no
raio de busca

Zaijg* hijg2

Dissimilaridade




Analises das métricas

= fragmentos de vegetacao herbacea
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—+— % de area acumulada de vegetacao herbacea
350 - 339 / -+ ¢0
—e— % de area acumulada de vegetacao arborea A
1 a0
300 -
+ 70
b4 256
‘E 250
@ 1 22 -+ 60
E
[=1]
[+
=200 - + 50
Q
p=
o
= + 40
Q@ .
£ 150
=1
Z + 30
100 -
+ 20
50 - .
— 2729 19 1517 110
’_l 9 39 12 01
0 T T T T T T I_. T I_- 0
ate 1 1-5 5-10 10-20 20-50  50-100 100-200 200-500 500-1000 1000- =2000
2000

classe de tamanho dos fragmentos (hectares)

% de area acumulada



log(prox+1)

L]

e

*
-
LA
) i
"y e
l" »
x
x
4 =
HK Y
B XX
=
®
(]

b4

Analises das métricas

« ENN até 30m

+ ENN de 30 até 60m

« ENN de 60 até 90m

x ENN de 90 até 180m
ENN de 180m ate 500m

« ENN > 500m

15

2 . 25
log(area+1)

45



Analises das métricas

Critério de selecao por métricas de paisagem ; ; : 'p_?‘t‘uﬁ_\
B Area entre 50 e 200 ha e Prox >= 100 ' ' 4 <
B Area> 200 ha

Fragmentns nao selecionados



Selecao de metricas com significado
biologico e baixa correlacao

Neel et al. 2004 — Landscape Ecology 19 — relagbes entre métricas
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