Ecologia de Paisagens e
conservagao: o caminho do meio
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1. O que conservar?
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2. Onde conservar?




2. Onde conservar?




=>» E importante analisar a complementaridade bioldgica
(eficiéncia = conservacao de mais especies em menos area)



: dados bioldgicos insuficientes
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Restauracao da Biodiversidade no
Estado de Sao Paulo

Iniciativa: Programa BIOTA/FAPESP, Secretaria de
Meio Ambiente, Inst. de Botanica, Inst. Florestal, Fundacao
Florestal, Conservacao Internacional
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Banco de dados — BIOTA/FAPESP

¢ Participativa (> 150

pesquisadores) 50000 -
218261

¢ Valorizou o banco de 200000

dados do programa € 150000

2 111674
BIOTA/FAPESP (8 S 100000 { | %6129
anos; > 200.000 50000
: 5377 818 607 223 2609 824
registros de 10.491 T ey T s T s
espécies) g v L

% Objetiva e Replicavel
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Repteis

mm Areas com espécies alvo
== Areas com informacao biolégica
= Areas sem informacao bioldgica




* Pontos fora de fragmentos.
* Pontos em fragmentos
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Onde conservar?

Fragmentos Sem dados Com dados Com alvos

N N % N N %

Floresta Estacional 51277 50961 99,38 152 0,30 164 0,32
Floresta Ombrofila

Densa 26749 26519 1 99,14 92 | 0,34 | 138 | 0,52
Floresta Ombrofila

Mista 5675 5641 99,40 22 0,39 12 0,21
Formacao

Savanica 7259 7150 198,50 30 | 0,41 | 79 |1,09
Restinga-Mangue 996 947 95,08 18 181 31 3,11
Form. Pioneiras 227 4 1,76 4 1,76




. indicadores ou
representantes da biodiversidade

+ Espécies indicadoras, guarda-chuva,...

» Indicadores estruturais (pardmetros da
paisagem, estrutura do habitat,...)



Caminhos usuais: espécie ameagada vs andlise
estrutural

Caminho do meio: multiplas espécies focais
» Escolha de espécies

» Uso de espécies focais para definigdo de padroes
espaciais



Caminhos usuais: vs anadlise
estrutural

Caminho do meio: multiplas espécies focais
» Escolha de espécies

» Uso de espécies focais para definigdo de padroes
espaciais



Estrategia baseada em espeécies
ameacadas: o caso do Mico-Leao-Preto

e Considerado extinto entre 1905 e
1970 guando foi redescoberto por
Adelmar Coimbra Filho

« 100 animais na natureza em 1984
(Morro do Diabo e Caetetus)

e 26 animais em cativeiro (Centro de
Primatologia do Rio de Janeiro)




Mico-le&o-preto (Leontopithecus
chrysopygus)



Estrategia baseada em espeécies
ameacadas: o caso do Mico-Leao-Preto
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Caminhos usuais: espécie ameagada vs

Caminho do meio: multiplas espécies focais
» Escolha de espécies

» Uso de espécies focais para definigdo de padroes
espaciais
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Caminhos usuais: espécie ameagada vs andlise
estrutural

» escolha de espécies

» Uso de espécies focais para definigdo de padroes
espaciais



(Metzger 2006 - Natureza e Conservagao)

Tipo de espécie guarda- Indicagao oferecida
chuva
Exigéncia de drea Tamanho minimo do maior
fragmento

Limitagdo de deslocamento Espagamento otimo entre
fragmentos

Especialista (habitat -  Manutengdo de unidades
recurso) raras




Para as aves do
Pontal do
Paranapanema

= Sensiveis a alteragdo da qualidade do
habitat

» Endémicas da Mata Atlantica

= Proximas do limite de distribuigdo (<200
km)

= Capacidade limitada de deslocamento,
uso da matriz

= Abundadncia relativa baixa




Grau de degradacao Grau de exigéncia

Paisagem mais conservada ~ ESPEcIes mais sensivels

o

) £

Palsagem mais fragmentada  Espécies menos sensiveis




Uso de corredores

Capacidade de cruzar dreas abertas

Permeabilidade da matriz

Sensibilidade a perda de cobertura ou a
configuragdo do habitat

Tempo de laténcia



d>djim

d>dyp, , : '

~

S
~
=%
VvV
o
=

® centro dos fragmentos

_____ distancia entre as bordas mais

linhas de unido de fragmer
proximas de dois fragmentos

de um mesmo sub-grafico



Considerando a permeabilidade da matriz




Conectividade

&
—> Agoes de restauragdo

min

(Metzger 2003)



1.0 CONTEXTO
- A quantidade e a
configuragdo de
habitat no entorno
+ A matriz inter-
habitat

- A conectividade ‘_ \.»f

' 2. A estrutura da pcusagem evol e forma nab Imear'
_agdes de conservagdo devem considerar os LIMIARES

3. H& um TEMPO DE LATENCIA entre as mUdangas na
: esTru’rur'a da palsagem ea r‘espos‘ra das especnes




Conclusao

O estudo de espécies focais deve:

= Permitir o
entendimento dos
mosaicos:
estabelecimento de
um teoria de
paisagem

= Dar subsidios para
acoes de
conservacao

Pesquisa e agdo/restauragao
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Problemas:

- Ha grandes lacunas geograficas

- Os esforcos de coleta tém vies geografico
(perto de estradas, centros de pesquisa)

- A precisao da localizacao é em geral ruim

= Nao ha dados suficientes para trabalhar
de forma sistematica



1. Decisoes foram baseadas em dados biologicos e de
paisagem obtidos em trés diferentes escalas
(fragmentos de vegetacao natural, bacias de 5a

ordem e UGRHI)
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2. Os dados foram fornecidos a oito grupos tematicos
para que eles definissem ACOES prioritarias para
conservacao.

Tendo em vista o atual estado de devastacdo do estado de Séo
Paulo “tudo é prioritario” por seu valor bioloégico ou pelos
servicos ambientais prestados™.



Exemplos de acoes de conservacao propostas:

1. Desapropriacao e criacao de Unidades de
Conservacao de Protecao Integral

2. Incentivo a criacao de Rerservas
Particulares (RPPNS)

3. Averbacao de Reservas Legals
4. Restauracao florestal

5. Inventarios bioldgicos



3. As acoes para conservacao foram definidas em funcao de
dois critérios:

I.  Riqueza/ocorréncia de espécies-alvo para
conservacao;

11. O potencial da paisagem de sustentar uma alta
diversidade biologica (tamanho e conectividade dos
fragmentos)



Critérios para escolha de espécies-alvo

1. Espécies ameacadas (IUCN, IBAMA e SP)

2.  Espécies com alto requerimento de area e baixa/média capacidade de
deslocamento

3.  Espécies com endemismo restrito
4.  Espécies com especificidade ambiental

5.  Espécies de ocorréncia rara



Aves Critérios para espécies-alvo

-Espécies com qualquer grau de ameaca nas listas IBAMA, IUCN e SP.
-Espécies com registro Unico

-Espécies com Alto requerimento de area e baixa ou média capacidade de
deslocamento na matriz

-Espécies com endemismo restrito

-Espécies com especificidade ambiental

Total de espécies: 523 Selecionadas: 182



Critérios para escolha de espécies-alvo

11620 179717

Critério Espécies-Alvo Mam | Aves | Répteis | Anfb | Inscta| Arac | Cripto | Fanero | Peixes
Ameacadas (IBAMA, IUCN e SP) X X X X X X X X X
Registro Unico (revisado) X X X X X X X X
Area/Deslocamento X X X X
Alteracdes Ambientais X X X X
Endemismo X X X X
Especialistas X X
NUmero de registros 8092 11697 19742 17351 40548 6325 1800 62542
Total de Espécies 149 523 81 162 2015 1167 508 5539 347
Espécies-Alvo 36 182 19 48 1147 668 189 976 61
24% 35% 23% 30% 57/% S57/% 37/% 18% 18%
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Pontal do Paranapanema

— Protecao Integral
— Uso Sustentavel

SELECIONADOS:
B > 1.000 HA
Il > 200 HA — Prox MED
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AcoOes prioritarias - Avifauna

I:I Unidade de gerenciamento de recursos hidricos

:I Sub-bacias

:I Unidade de conservacao de protecao integral

‘: Unidade de conservagao de uso sustentavel
- Remanescentes de vegetagao natural

Acoes prioritarias

- Criar unidade de conservacgéo de protecao integral
- Ampliar unidade de conservacao

Restauragao florestal e averbagao de reserva legal




Acoes prioritarias para conservacao de mamiferos
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Acoes prioritarias para conservacgao da ictiofauna

|:| Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
D Sub-bacias

|:| Unidade de conservacéo de protecao integral
- Remanescentes de vegetacado natural

Acodes prioritarias

[ Restaurar mata ciliar

- Criar unidade de conservacéo e restaurar mata ciliar

Inventario biologico




Mapas Sinteses

Trés mapas com Areas Prioritarias
para:

1- Unidades de Conservacao de Protecao
Integral

2- Incremento de conectividade
(averbacao de RL, RPPN,
restauracao)

3- Pesquisa de diversidade bioldgica



1. Mapa Sintese — Unidades de Conservacéao de Protecéo Integral

|: Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
|:] Unidade de conservacao de protecao integral
- Remanescentes de vegetacao natural

% de indicagoes (ponderada por fitofisionomia)

5 S & O
P S & S
N




Mapa Sintese — Unidades de Conservacao de Protecéao Integral

PE Campos do Jordao

/Bocaina

PN Serra da Bocaina

|:| Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
| ] Unidade de conservacao de protecao integral
" | Remanescentes de vegetacio natural

% de indicacoes (ponderada por fitofisionomia)

(o) Q Q Q
:b ’ o% \Q
N S




Mapa Sintese — Unidades de Conservacao de Protecéao Integral

>~ Restingas de
Bertioga

% Restingas de
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Mapa Sintese — Unidades de Conservacao de Protecéao Integral
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Unidades de Conservacao (protecéo integral)

FITOFISIO-

NOMIA

Ombrofila
Densa

Ombrofila
Mista

Floresta
Estacional

Cerrado
lato sensu

Total geral

Dominio
(ha)

4,786,394

550,473

11,346,499

2,474,798

25,100,000

Cobertura
(ha)

2,012,143

146,661

928,464

210,516

3,474,939

UCs
integral
(ha)

627,542

7,795

68,842

13,624

693,779

% em
UCs
integral

31%

5%

8%

6%

3,1%

Indicacé&o
(> 80%)

51,113
ha

32%

12%

10%

8%

3,3%

Indicacé&o
(> 50%)

669,156
ha

50%

22%

16%

13%

5,9%

Indicacéao
total

1,901,097
ha

98%

44%

25%

22%

15%



2. Mapa Sintese — Incremento de Conectividade

[ ] Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
Nuamero de grupos que selecionaram as areas

1

2 3 4 5 6 7 8




Mapa Sintese — Incremento de Conectividade

Serra da Mantiqueira

[ ] Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
Numero de grupos que selecionaram as areas




Mapa Sintese — Incremento de Conectividade

v

[ ] Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
Numero de grupos que selecionaram as areas




Conectividade (RL, APP, restauracao)

FITOFISIO-
NOMIA

Ombrofila
Densa

Ombrofila
Mista

Floresta
Estacional

Cerrado
lato sensu

Total geral

Dominio
(ha)

4,786,394

550,473

11,346,499

2,474,798

25,100,000

Cobertura
(ha)

2,012,143

146,661

928,464

210,516

3,474,939

% com
Cobertura

42%

27%

8%

9%

14%

Frq
(>=7)

85,297
ha

0,4%

0,3%

0,5%

0,5%

0,3%

Frq
(>=95)

543,536
ha

3,0%

2,8%

2,4%

4,3%

2,2%

Frq Frq
(>=3) (>=1)
1,547,748 2,755,052
ha ha
11,5% 29,3%
15,9% 26,0%
6,3% 8,0%
7,4% 8,5%
6,2% 11%



3. Mapa Sintese — Inventario Bioldgico

[ ] Unidade de gerenciamento de recursos hidricos
[ ] Unidade de conservagéo de protecao integral
[ Remanescentes de vegetagéo natural
Frequéncia de indicacao




Por que usar indicadores de
paisagem?

1. E muito custoso monitorar biodiversidade
2. Os programas de monitoramento apresentam:
« lacunas taxondmicas e geograficas
 problemas de esfor¢cos amostrais desiguais
3. E necessario considerar indicadores de
biodiversidade, numa estratégia em multiplas escalas



Framework for a Biodiversity and Ecosystem
Observation and Research Hierarchy

More intensive
Process based

Extensive habitat survey
bl ke Integrated

assessment

Extensive

across
survey

scales

GROUP ON Biodiversity
EARTH OBSERVATIONS Observation

Network



Que Indicadores de paisagem usar?



The Brazilian Atlantic Forest: how much is left, and
how is the remaining forest distributed? Implications
for conservation

Milton Cezar RIBEIRO', Jean Paul METZGER?, Alexandre Camargo
MARTENSEN?, Flavio Jorge PONZONI?, and Méarcia Makiko HIROTA?

1. Departamento de Ecologia, Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao
Paulo, Rua do Matdo, 321, travessa 14, 05508-090, Sao Paulo, SP, Brazil

2. Departamento de Sensoriamento Remoto, Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), Avenida dos Astronautas, 1758, 12227-010, S&o José dos
Campos, SP, Brazil

3. Fundacdo SOS Mata Atlantica, Rua Manoel da Nobrega, 456, 04001-001,
Séo Paulo, SP, Brazil

(Biological Conservation, 2009)
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Indicador 1: distribuicao dos fragmentos por
classe de tamanho

200 000-1 200 000 ha 10.5%4 F0.000226HF
250 000-200 000 ha 2.4%4 F0.0004% P
100 000-250 000 ha 2.8%4 F000E% NP

50 000-100 000 ha 2 1% / 0.0029%HP

g 25 000-50 000 ha 2 7% 7 0.01%HF

é 10 000-25 000 ha 43%4 /0.02%NF

5 5000-10 000 ha 42%4 7 0.04%6HF

E# 2 500-5 000 ha 5.1%4 / 0.1%NP

2 1 000-2 500 ha 79%4A f03%HP
5 500-1 000 ha T 5% f 1.7%NF

250-300 ha a.4%4 1 1.6%HP

100-250 ha 12.1%4 7 5 1%HFP
20-100 ha 9.5%4 F 2. T%NP

0-50 ha 0.2 5% 4 53 4%HEP

0 1500000 3000000 4500000
Area (ha)



Indicador 1: distribuicao dos fragmentos por
classe de tamanho

Interior (inter) Serra do Mar (semar)
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Indicador 2: proporcao borda/interior

100

75

Cumulative area (%)

50

25

I I I I I I
50 100 250 500 1000 2500 5000 12000

Edge Distance (m)



Indicador 2: proporcao borda/interior
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Indicador 3: Isolamento em funcao do tamanho
do fragmento
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Indicador 4. combinacao de area e proximidade

PROXIMIDAD
1 C e
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0,8 ¥
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Conclusao

« Numa estrategia de monitoramento em multiplas
escalas, a obtencao de indicadores de paisagem em
escalas regionais complementa bem a obtencao de
dados bioldgicos em escalas mais locais. Quails
Indicadores de paisagem usar?

« Ha varios indicadores de paisagem multiescalares ou
ecologicamente escalonados, que podem ser
facilmente obtidos por imagem de satelite, para
auxiliar no monitoramento da biodiversidade.



Biociéncias- USP




