Geracao de mapas de altitude
por sensoriamento remoto

Imagens do Optico
Imagens INSAR



Geracao de MNT

« Num passado nao muito distante:

— Digitalizava-se as curvas de nivel para entao
gerar imagem sintética de altitude ou MNT

« digitalizacao de curvas de mapas topograficos
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Imagem sintética MNT

(modelo numérico do terreno)

Com o limite do Parque Nacional da
Serra Cip6 em branco. Os valores estdo
em metros.
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Mapa Hipsometrico
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Mapa

Hipsométrico

(com drenagem)
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Analisando-se a imagem MNT
chega-se a uma imagem de
declividade (em graus, nesse caso)
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Imagem da orientacédo de vertentes (em graus)
de toda a &rea.
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Geracao de MNT

« MST (modelo de superficie do terreno)

—>imagens de satélites esteroscopicos do
optico: Cartosat-1, ALOS, ASTER e SPOT
HRS (dois sensores - satélite nao flexiveis,
em diferentes nadir) e IKONOS, QuickBird,
WorldView e GeoEye (satélite flexiveis).

« MET (modelo de elevacao do terreno)

—>imagens interferométricas resultante de
Imagens SAR (duas de mesma data)

Nadir = Ponto da abobada celeste oposto ao zénite
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(a) Uma passagem

Avides ou satélites nao flexiveis

(b) Duas passagens

Satélites flexiveis



Interferometria SAR (INSAR)

« E uma técnica que utiliza um par de imagens SAR no
formato complexo, de amplitude e fase, para gerar uma
terceira imagem complexa, dita imagem interferométrica,
cuja fase de cada pixel, dita fase interferométrica, é
formada pela diferenca de fases entre os pixels
correspondentes nas duas imagens originais.

 Se as imagens SAR utilizadas forem X, C ou L, a fase
de cada pixel da imagem interferométrica estara
relacionada com a elevacao do terreno ou altitude,
possibilitando a geracdo de um Modelo Numerico de
Terreno (MNT).




INSAR

e A aquisicao de um par de imagens para a geracao da
fase interferométrica pode ser conseguida de dois
modos:

a) Utilizando-se duas antenas na mesma plataforma,
separadas por uma distancia chamada de linha-base
(B). Esta maneira é conhecida como interferometria de
uma passagem, utilizada em plataformas
aerotransportadas.

b) Utilizando-se uma antena com duas passagens sobre
a mesma area, também conhecida como interferometria
de duas passagens. Nesse caso a linha-base (B)
depende da distancia entre as duas passagens.




Missao da NASA/DLR SRTM
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Antenas auxiliares de radar ~

SRTM = Shuttle Radar Topography Mission



SRTM disponivel

e O sobrevoo da SRTM ocorreu no periodo de 11 a 22 de
fevereiro de 2000:
— percorridas 16 orbitas por dia,
— num total de 176 orbitas.

e O sobrevoo foi concluido com a coleta de 12TB de
dados que vém sendo processados para a formacao de
Modelo Numerico do Terreno ou MNT com pixel de
90x90m.

» O processamento dos dados coletados visou a formagao
de um MNT mundial, que esta sendo elaborado
continente por continente.
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Imagens SRTM ajustadas para o
territorio nacional

» TOPODATA — (INPE-10550-RPQ/756)

— SRTM - corrigido pelo INPE/EMBRAPA
« Para o Brasil - corrigidas para pixels de 30x30m

e http://www.dpl.inpe.br/topodata/



Articulacéo dos arquivos SRTM capturados para o territorio nacional.
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UNIDADES DE CONSERVACAO
FEDERAIS DO BRASIL

- Localizacdo no Brasil -

Estacao Ecoldgica de Aiuaba
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DEM (digital elevation model) ou MNT (modelo numérico do terreno) em metros



Detalhe do MNT com suas respectivas curvas de nivel de 20 em 20 m
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Imagem declividade em graus



Imagens de orientacao de vertentes



Mapa hipsométrico
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Mapa de orientacdo de vertentes
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Detalhe para uma parcela fixa

B fora Estagéo
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Detalhe para uma parcela fixa



Procedimentos - Delimitacdo de bacias

1° passo:
digitalizacao de um
vetor em linha para
o canal (seed
image do
watershed)

2° passo:
Imagem MNT
Extraido do

TOPODATA
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Meters

S000

'

MNT (modelo numérico do terreno) obtido pelo TOPODATA
— (INPE-10550-RPQ/756)
Imagens SRTM - corrigido pelo INPE/EMBRAPA
http://www.dpi.inpe.br/topodata/
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Delimitacdo das sub-bacias



Resultados

Delimitacao de sub-bacias
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Modelos digital de superficie e
de elevacao para ecologia.

* Analise espacial ou geoprocessamento

— Modelo de elevacao do terreno
— Variaveis abioticas
— Perfil diagrama



GEOPROCESSAMENTO

E o conjunto de técnicas que permite gerar e analisar informacdes
georreferenciadas (com coordenadas geograficas).

Estas informacdes sao oriundos:

a) Da literatura (mapas diversos)

b) Dados de campo marcadas com GPS

c) Imagens geradas em ambiente computacional (MNT)
d) Imagens obtidas por sensores remotos diversos



 Mapas da literatura — informacoes pretéritas
 Dados de campo — dados atuais

« MNT — modelo numeérico do terreno (imagem sintética cujos
pixels guardam os valores de altitude).

- Gerado a partir de curvas de nivel digitalizadas e
transformadas em imagem que pode ser analisada em termos

datopografia, da declividade e da orientacao de
vertentes.

* Imagens de satélite — dados pretéritos e atuais sobre a
cobertura vegetal, sua qualidade e sua fitomassa.
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