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Capitulo 5

Estado da biodiversidade da
Mata Atlantica brasileira

José Maria Cardoso da Silva e Carlos Henrique M. Casteleti

A Mata Atléntica, uma das maiores florestas tropicais do planeta, foi o
primeiro bioma a ser explorado durante a colonizacdo européia no Brasil (ver
Capitulo 4). Os sucessivos ciclos econdmicos e a continua expansdo da
populacdo humana na regido durante os Ultimos cinco séculos comprometeram
seriamente a integridade ecoldgica dos ecossistemas singulares da Mata Atlantica.
As origens dessa grave crise ambiental podem ser resgatadas na historia de
colonizacdo da regido (Dean, 1995; Coimbra-Filho e Camara, 1996).

Apesar de séculos de investigacdo cientifica, a Mata Atlantica ainda é pouco
conhecida. Novas espécies de vertebrados continuam a ser descritas (Lorini e
Persson, 1990; Kobayashi e Langguth, 1999), e muitas, paradoxalmente, foram
descobertas nos arredores de grandes aglomerados urbanos (Willis e Oniki,
1992). O fato de que, apesar da enorme reducdo da cobertura florestal, poucas
espécies tenham sido realmente extintas na regido (ver Capitulos 8 e 30) indica
que ainda existem chances de que agdes bem planejadas resultem na conservagéo
da biota da Mata Atlantica. Entretanto, tais acdes precisam ser baseadas na ava-
liacdo do estado atual da biodiversidade e incluir um conjunto de indicadores
bem definidos para monitorar o sucesso das aces de conservagdo na regido.

Neste capitulo, apresentamos uma sintese da biodiversidade da Mata
Atléantica brasileira, enfatizando sua posicéo biogeografica Unica entre as florestas
tropicais sul-americanas, e propomos sua divisdéo em sub-regides biogeograficas,
com base na distribuicdo de espécies florestais de borboletas, mamiferos e aves, os
grupos bioldgicos mais bem conhecidos no bioma. Sugerimos dois indicadores
para 0 monitoramento dos esforgos de conservagdo: 0 primeiro mede o estado da
biodiversidade em cada regido biogeogréafica e o segundo avalia a protecdo da
biodiversidade na Mata Atlantica brasileira. A partir da combinagdo desses dois
indicadores, recomendamos a¢des para o planejamento de estratégias da conser-
vacdo em cada uma das sub-regides da Mata Atlantica.
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BRASIL

A biodiversidade da Mata Atlantica

A Mata Atléntica cobria uma éarea de aproximadamente 1.400.000km?
apenas no Brasil. Ela estendia-se por uma larga faixa latitudinal ao longo da costa
brasileira, do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul (Rizzini, 1997). Mais
de 75% de sua area era formada por florestas, com enclaves de campos rupestres,
caatingas, matas secas xeromorficas e cerrados, assim como mangues e restingas.

A Mata Atlantica esta isolada dos dois outros grandes blocos de florestas sul-
americanas: a Floresta Amazbnica e as Florestas Andinas. A Caatinga e o
Cerrado, dois biomas dominados por vegetacOes abertas, separam-na da regido
amazonica, e 0 Chaco, uma area de vegetacdo seca das depressdes centrais da
América do Sul, separa-a das Florestas Andinas. Esse isolamento resultou na
evolugdo de uma biota Unica, com numerosas espécies endémicas (Rizzini, 1997;
Myers et al., 2000). Por isso, a Mata Atlantica é considerada uma das unidades
biogeograficas mais singulares da América do Sul (Muller, 1973).

A historia evolutiva da Mata Atlantica é marcada por periodos de contato
com biotas de outras florestas sul-americanas, seguidos por periodos de isola-
mento (Prum, 1988; Rizzini, 1997). Em razdo disso, a biota da Mata Atlantica é
composta ndo apenas por elementos muito antigos, que se diferenciaram ha pelo
menos 3 milhdes de anos, durante o Plioceno, mas também por elementos que
colonizaram a regido mais recentemente, durante a transicdo Pleistoceno-
Holoceno, hé cerca de 10 mil a 20 mil anos (Prum, 1988; Hackett e Lehn,
1997). As numerosas espécies relacionadas (presumidamente descendentes de um
ancestral comum), agora geograficamente dispersas na regido, indicam que a
Mata Atlantica passou por vérios periodos de diferenciacdo bioldgica. Por
exemplo, as quatro espécies reconhecidas de mico-ledo (género Leontopithecus)
ocupam partes distintas e isoladas da Mata Atlantica, no sul da Bahia, no Rio de
Janeiro, no interior de S3o Paulo e na costa do Parana. Varios fatores contri-
buiram para a evolugéo das espécies com distribuicdo restrita na Mata Atlantica,
como a formacgdo de rios (Silva e Straube, 1996), mudancas paleoecoldgicas
globais (Haffer, 1987) e mudangas paleoecolgicas regionais causadas por movi-
mentos tectonicos (Silva e Straube, 1996).

A biota da Mata Atlantica é extremamente diversificada (Conservation
International do Brasil et al., 2000). Mesmo com extensas areas ainda pouco
conhecidas do ponto de vista bioldgico, acredita-se que a regido abrigue de 1 a
8% da biodiversidade mundial. A consideravel diversidade ambiental do bioma
Mata Atlantica pode ser a causa da diversidade de espécies e do alto grau de
endemismo. A latitude é um importante eixo de variacdo: diferentemente da
maioria das outras florestas tropicais, a Mata Atlantica estende-se por mais de 27
graus. A latitude afeta grandemente, por exemplo, a distribuicdo geografica de
lagartos, e somente uma espécie com distribuicdo em toda a regido foi encon-
trada (Vanzolini, 1988). A altitude também é importante: a Mata Atlantica cobre
terrenos que variam do nivel do mar a 2.700m, com consequentes gradientes
altitudinais de diversidade (Holt, 1928; Buzzetti, 2000). Por fim, ha também a
variacdo longitudinal: as florestas de interior diferem significativamente daquelas
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proximas do litoral (Rizzini, 1997). Juntos, esses trés fatores criam uma diversi-
dade unica de paisagens, que explica, pelo menos em parte, a extraordinéria
diversidade de espécies da regiéo.

Subdivisbes biogeogréaficas

A biota endémica da Mata Atlantica ndo se distribui homogeneamente. A
composicdo de espécies varia amplamente e, para fins de conservacdo da biodi-
versidade, a Mata Atlantica ndo pode ser tratada como uma unidade homogeénea,
e deve-se levar em consideracdo as distintas sub-regies biogeogréficas (Tabela 5.1)

Propomos que a distribuicdo das espécies florestais endémicas de aves,
primatas e borboletas — grupos animais mais bem conhecidos da Mata Atlantica
— sirva de base para uma classificacdo biogeogréafica sintética preliminar. As sub-
regides biogeograficas resultantes enquadram-se em dois tipos: areas de ende-
mismo e areas de transi¢do (Figura 5.1).

Areas de endemismo sdo sub-regides caracterizadas pela presenca de pelo
menos duas espécies endémicas com distribuicfes sobrepostas. Cinco areas
atendem a esse critério, incluindo as florestas imidas do Nordeste (Brejos
Nordestinos, Pernambuco, Diamantina e Bahia) e a cadeia de montanhas
costeira (Serra do Mar). As areas de transicdo, por outro lado, ndo podem ser
delimitadas com base na congruéncia da distribuicdo de espécies endémicas. Elas
sdo caracterizadas pela ocorréncia de fendmenos bioldgicos Unicos, como zonas
de contato entre espécies afins ou complexos mosaicos de interacdo entre biotas
com historias evolutivas distintas. Existem trés &reas de transicdo na Mata
Atléantica: S&o Francisco, Florestas de Interior e Florestas de Araucéria. As
caracteristicas de cada uma dessas sub-regies biogeograficas sdo apresentadas na
Tabela 5.1.

Indicadores para monitoramento do estado da
biodiversidade

Um conjunto de indicadores apropriados é pré-requisito para qualquer
programa de monitoramento da biodiversidade da Mata Atlantica. Eles sdo
particularmente Uteis para medir mudangas no estado da biodiversidade ao longo
do tempo e do espago, em todos 0s seus niveis.

Dois tipos de indicadores sdo necessarios para monitorar a biodiversidade da
Mata Atlantica: um deve mensurar o estado da biodiversidade e o outro deve
medir a resposta da sociedade para evitar sua perda. No entanto, esses indica-
dores devem ser definidos para cada uma das sub-regides biogeogréficas, e ndo
para 0 bioma como um todo.

Indicador do “estado da biodiversidade”

Um dos melhores indices hoje disponiveis para monitorar o estado da
biodiversidade de uma regifo é o indice de Capital Natural (ICN). Esse indice
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Tabela 5.1. Distribuicdo, caracteristicas da vegetagdo e endemismo das sub-regides biogeograficas da Mata Atlantica do Brasil.

Nome da Sub-regiao

Distribuigao

Caracteristicas

Endemismo

Brejos Nordestinos

A floresta imida do nordeste estendia-
se por uma 4rea estimada de
11.960km?, dos quais apenas 19,4%
estao atualmente cobertos por floresta.
Hoje, ela sobrevive como encraves
espalhados pelo interior da Caatinga,
uma 4rea de Mata Atlantica com
vegetagao predominantemente seca
localizada nas depressées periféricas do
nordeste brasileiro.

Os brejos consistem principalmente em
florestas sazonais semideciduas ou florestas
ombréfilas densas que crescem nas encostas
umidas dos planaltos residuais. Sua constituigao
bioldgica varia amplamente. Os brejos mais
extensos, e aqueles que merecem maior
atengdo, estdo localizados nas seguintes dreas:
serra de Ibiapaba, ao longo da fronteira entre
os estados do Ceard, Pernambuco e Piauf; serra
de Baturité e terrenos vizinhos ao longo da
costa do Ceard; chapada do Araripe, uma drea
de transi¢do que se estende ao longo da divisa
dos estados do Ceard, Pernambuco e Piaui; e
serra Negra, no interior de Pernambuco.

Os brejos possuem muitas espécies endémicas
de plantas e animais (Borges, 1991), incluindo
duas espécies de anfibios, as ras Adelophryne
baturitensis e A. maranguapensis e o lagartinho
Leposoma baturitensis (Hoogmoed et al., 1994;
Rodrigues e Borges, 1997), assim como uma
nova espécie de ave, o soldadinho-do-araripe
(Antilophia bokermanni). Esta tltima ¢é
conhecida apenas nas encostas da chapada do
Araripe (Coelho e Silva, 1999) e foi
recentemente incluida na lista de espécies
ameacadas (BirdLife International, 2000)

Pernambuco

Abrange 39.567km?, dos quais apenas
4,82% ainda estdo cobertos por
florestas.

Inclui toda a Mata Atlantica costeira ao norte
do rio S3o Francisco.

E reconhecida como uma 4rea de endemismo
de plantas, borboletas florestais e aves (Muller,
1973; Tyler et al., 1994; Wege e Long, 1995).
As espécies endémicas ameagadas incluem o
limpa-folha-do-nordeste (Phylidor novaesi), o
cara-pintada (Phylloscartes ceciliae), o zidedé-do-
nordeste (Zerenura sicki), a choquinha-de-
alagoas (Myrmotherula snowi) e o pintor-
verdadeiro (Zangara fastuosa). O mutum-do-
nordeste (Mitu mitu), atualmente extinto na
natureza, era também conhecido apenas nessa

sub-regiao (Sick, 1997).




Sao Francisco

Possui 4rea de 125.452km? e inclui
todas as florestas sazonais deciduas e
semideciduas ao longo do vale do rio
S0 Francisco, nos estados de Minas
Gerais e Bahia. A porcentagem da
sub-regido atualmente coberta por
florestas ¢ desconhecida.

As descri¢es preliminares das florestas dessa
sub-regido indicam que elas possuem uma
vegetagdo Unica e que retém elementos de uma
floresta mais seca que j4 foi mais amplamente
distribuida na América do Sul (Ratter et al.,
1978; Prado e Gibbs, 1993; Pennington et al.,
2000).

Essa sub-regido abriga espécies de aves
ameagadas, como o cara-dourada (Phylloscartes
roquettei) (Silva, 1989; Wege e Long, 1995).

Diamantina Essa sub-regido possui uma drea de A paisagem é composta por uma mistura de Ainda hd muito o que aprender sobre a
82.373km? e inclui florestas e pequenas dreas de floresta esparsa e raquitica, biologia dessa sub-regido. Nela se encontram as
vegetagdes associadas com as encostas campos rupestres, pastagens abertas com seguintes espécies de aves ameagadas:
da chapada Diamantina e 4reas vegetacdo baixa e floresta regular. Predominam formigueiro-do-nordeste (Formicivora iheringi),
adjacentes. A porcentagem da sub- as florestas sazonais deciduas e semideciduas, gravatazeiro (Rhopornis ardesiaca), jodo-baiano
regido atualmente coberta por florestas  com dreas de florestas ombréfilas densas nas (Synallaxis whitneyi) e borboletinha-baiano
¢ desconhecida. encostas de alguns platds. (Phylloscartes beckeri). Uma subespécie

ameacada de primata, o guigd (Callicebus
personatus barbarabrownae), também parece ser
endémico dessa sub-regido.

Bahia A sub-regido Bahia cobre uma drea de Cerca de 12% da 4rea estd ainda coberta por Essa sub-regido ¢ reconhecida como uma

120.954km?, que se estende de
Sergipe ao Espirito Santo.

florestas, enquanto anteriormente mais de 83%
da mesma era coberta por floresta ombréfila
densa, com pequenas manchas de floresta
sazonal semidecidua, pastagens abertas com
vegetagdo baixa e floresta ombréfila aberta.

importante drea de endemismo para vdrios
grupos de organismos, incluindo vertebrados
terrestres (Muller, 1973), borboletas florestais
(Tyler et al., 1994) e plantas (Soderstrom et al.,
1988). Possui um grande ntimero de espécies
de aves e mamiferos endémicas ameagadas,
incluindo o acrobata (Acrobatornis fonsecai), o
papa-taoca-da-bahia (Pyriglena atra), o
entufado-baiano (Merulaxis stresemanni), o
macuquinho-baiano (Scytalopus psychopompus),
0 macaco-prego-de-peito-amarelo (Cebus apella
xanthosternos) e o mico-leo-de-cara-dourada

(Leontopithecus chrysomelas).

Continua



Tabela 5.1. Distribuigdo, caracteristicas da vegetacdo e endemismo das sub-regides biogeograficas da Mata Atlantica do Brasil (continuagéo).

Florestas de Interior

Essa sub-regido estende-se do nordeste
de Minas Gerais ao Rio Grande do
Sul. E a maior sub-regido
biogeogrdfica da Mata Atlantica, com
uma drea de 698.344km?. Dessa drea,
as florestas cobrem atualmente apenas

2,75%.

O tipo fitofisiondmico predominante era a
floresta sazonal semidecidua, que representava
62% da drea. O restante era composto por
floresta sazonal decidua, campos abertos com
vegetagdo baixa, campos rupestres e dreas de
transi¢ao.

A sub-regido poderia ainda ser subdividida de
acordo com sua vegetacdo (Rizzini, 1997), mas,
do ponto de vista biogeogrifico, com base nas
informagdes atualmente disponiveis, uma outra
subdivisao nao é recomenddvel. As Florestas de
Interior sdo na realidade um largo cinturdo de
transigao entre a Mata Atlantica e os biomas
adjacentes.

Florestas de Araucdria

Essa sub-regido estd localizada
principalmente no estado do Parang,
com extensdes em Santa Catarina e no
Rio Grande do Sul. Possui uma 4rea
de aproximadamente 238.591km?, dos
quais apenas 9,77% estdo ainda
cobertos por florestas.

A vegetagio principal € a floresta ombréfila
mista, que cobria mais de 70% da 4rea.
Pequenas extensdes de campo aberto, algumas
com vegetagdo baixa, sdo encontradas ao sul. As
caracteristicas bioldgicas dessa sub-regido sio
também encontradas em enclaves nas altas
montanhas da serra do Mar. Do ponto de vista
biogeografico, essa ¢ uma larga 4rea de
transigdo entre a Mata Atlantica e a biota
temperada da América do Sul (Leite & Klein,
1990).

Essa sub-regido ndo possui nenhuma espécie
endémica entre seus grupos animais (aves,
mamiferos e borboletas), o principal critério
utilizado para a atual subdivisio biogeogrdfica
da Mata Ad4ntica.

Serra do Mar

Essa sub-regido montanhosa costeira
estende-se do Rio de Janeiro & porgao
norte do Rio Grande do Sul. Cobre
uma 4rea de aproximadamente
111.580km?, dos quais apenas
30,48% estao agora cobertos por
florestas.

A vegetagio predominante era, anteriormente,
a floresta ombréfila densa, que ocupava mais
de 95% da drea, ¢ o restante era composto por
manguezais ¢ banhados. Com base na
distribui¢do de vdrias espécies (principalmente
aves e borboletas), a Serra do Mar poderia
ainda ser subdividida em setores norte e sul,
mas sio necessarios estudos adicionais mais
profundos.

A Serra do Mar ¢ a sub-regido da Mata
Atlantica com a maior concentragio de espécies
de aves endémicas ameagadas (Collar et al.,
1997). Exemplos de espécies endémicas
ameagadas sdo a saudade-de-asa-cinza (T7juca
condita), o tieté-de-coroa (Calyptura cristata), a
maria-catarinense (Hemitriccus kaempfer) e a
maria-da-restinga (Phylloscartes kroner), entre
outras espécies de aves, e, entre os mamiferos, o
mico-ledo-de-cara-dourada (Leontopithecus
rosalia) e o mico-ledo-de-cara-preta
(Leontopithecus caissara).
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Figura 5.1. Sub-regides hiogeograficas da Mata Atlantica no Brasil, caracterizadas pela
presenca de espécies endémicas: Brejos Nordestinos, Pernambuco, Sdo Francisco,
Diamantina, Bahia e Serra do Mar. As sub-regides de transicdo sdo a de Florestas de Interior
e a de Florestas de Araucéria.

possui varias vantagens: pode ser aplicado em diferentes escalas espaciais, é
facilmente compreendido e tem passado com sucesso em varios testes aos quais
foi submetido (tem Brink, 2000). O ICN foi desenvolvido de acordo com as
diretrizes da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica e tem recebido atencdo dos
paises membros da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento da Econo-
mia (OECD).

O ICN ¢é o produto de duas medidas de um ecossistema: uma quantitativa e
uma qualitativa. A guantidade é medida como a extensdo de um determinado
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ecossistema, e a qualidade é medida como o estado atual do ecossistema em
relacdo a um ponto de referéncia (Figura 5.2). Uma regido totalmente coberta
por ecossistemas naturais inalterados teria um ICN de 100%, enquanto uma
regido com medidas de qualidade e quantidade de 50% teria um ICN de 25%.

Infelizmente, as informagBes necessérias para o calculo desses indices estdo
disponiveis para apenas seis das oito sub-regides biogeogréaficas. Nessas seis sub-
regiGes, a maioria dos remanescentes florestais sdo menores que 2km? (Figura
5.3) e, exceto nas Florestas de Araucérias e nas Florestas de Interior, 0s poucos
remanescentes maiores que 10km? representam a maior parte da area total de
florestas (Figura 5.4).

Os ICNs das seis sub-regides variam amplamente (Figura 5.5). Quando a
area critica para o célculo da qualidade dos remanescentes é estabelecida em 10
ou 50km?, as sub-regides ordenam-se da maior, Serra do Mar, para as menores,
Brejos Nordestinos, Bahia, Florestas de Araucéria, Pernambuco e Florestas de
Interior. Quando o valor critico estabelecido é 100km2, Pernambuco e Florestas
de Interior mudam de posi¢do. Das seis sub-regides, Serra do Mar e Brejos
Nordestinos apresentaram maior retencdo de capital natural, enquanto
Pernambuco e Florestas de Interior tiveram a maior perda de capital natural.

Em geral, os ICNs das sub-regides da Mata Atlantica mostram que o estado
de sua biodiversidade é critico; a maior parte de sua riqueza natural foi perdida.
Os ICNs variam de 0,86 a 22,6, quando a area critica adotada para o célculo da
qualidade é 10km?; de 0,48 a 15,3, quando a area critica é 50km?; e de 0 a 8,01,
quando esta area é 100km? (Figura 5.5).

.

100 4 100

|-

50

Qualidade (%)
Estado atual do ecossistema em
relacdo a um ponto de referéncia

0 50 100

|-
|

Quantidade (%)

Porcentagem de uma area coberta

por um ecossistema especifico

Figura 5.2. O Indice de Capital Natural (ICN) é uma combinacdo de quantidade e
qualidade dos ecossistemas. A quantidade é medida como a porcentagem de uma area coberta
por um determinado tipo de ecossistema. A qualidade é representada pela proporcdo que
reflete o estado atual de um ecossistema em relagdo a uma linha de base.
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Figura 5.3. Distribuicdo dos remanescentes florestais da Mata Atlantica no Brasil. Os
remanescentes florestais das sub-regides Sdo Francisco e Diamantina ndo estdo mapeados e 0s
da sub-regido Bahia estdo parcialmente mapeados.

51



52

BRASIL

a
. 100 @ 100
93 — . . 9] —
é a0 | B Brejos nordestinos % %0 M Florestas de Interior
é . 8 Pernambuco é 1 O Serra do Mar
S . 2 ~
& 60 4 O Bahia g 2 60 O Florestas de Araucaria
- x
g3 gE
CEEE g g
g= o=
g 20 g 2
3 =]
“ Z —
0+ T T 0 T T |
0-2 2-10 >10 0-2 2-10 >10
Categoria de tamanho (km?) Categoria de tamanho (km?)
b
» 100 - (b)
3 ? .
£ ] 100
g 80+ §
é — S 80
) U o~
g 60 g
o g % 60
g s a
:; 5 40 4 5 8 40 4
-l EE
G) [+
- v
< oA & 0 ; ; s
0-2 2-10 >10 0-2 2-10 >10
Categoria de tamanho (km’) Categoria de tamanho (km?)
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Figura 5.5. A qualidade e a quantidade dos ecossistemas remanescentes apresentam
diferengas acentuadas entre as sub-regides da Mata Atlantica. Os acrdnimos representam as
sub-regides analisadas (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 2000).

Indicador da resposta da sociedade a perda de biodiversidade

O indice de Protecdo da Biodiversidade (IPB) segue basicamente o modelo
do ICN, mas avalia a quantidade e a qualidade da resposta da sociedade a perda
da biodiversidade regional. Ele é baseado em duas medidas: a area de uma regido
atualmente ocupada por um determinado tipo de ecossistema e a area das
unidades de conservacdo (UCs) de protecdo integral (categorias | e Il da Unido
Mundial para a Natureza — UICN) que protegem o ecossistema sob analise. As
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duas medidas podem ser usadas para calcular a quantidade e a qualidade da
protecdo conferida a cada ecossistema. A quantidade é medida pela porcentagem
da &rea atual do ecossistema sob protecdo integral. A qualidade é medida pela
razdo entre a area das UCs de protecdo integral com pelo menos 50km? (ou
talvez um valor superior) (ver Capitulo 31) e a &rea total de UCs de protecéo
integral. Como o ICN, esse indice varia de 0 a 100%.

O IPB ¢ baseado em UCs de protecdo integral porque elas sdo a Unica
categoria de areas protegidas capaz de formar o ndcleo de um programa efetivo
de conservagdo da biodiversidade. Idealmente, as UCs de protecdo integral
devem ser grandes e de qualidade suficiente para manter populacbes de espécies
de animais e de plantas sensiveis as pressdes antropicas; manter processos ecolo-
gicos chave, como polinizagdo e dispersdo de sementes; servir como fonte de
germoplasma; e servir como area de controle no processo de avaliacdo de
programas de restauracdo ambiental. Embora ndo haja consenso sobre o
tamanho minimo necessario para atender a essas fungdes, o de 50km? tem sido
adotado como critério para estudos globais sobre efetividade de &rea protegidas
(Bruner et al., 2001).

O namero de UCs de protecéo integral nas seis sub-regides varia de trés, nos
Brejos Nordestinos, a 72, na Serra do Mar. Entretanto, nem todas possuem
tamanho suficiente (Figura 5.7). A quantidade de protecéo, nesses termos, é alta
na Serra do Mar (48,08%) e nas Florestas de Interior (45,75%), mas baixa nas
outras quatro sub-regides (menos de 12%). Para a qualidade de protecéo, inde-
pendentemente da area critica de UCs adotada ser 50 ou 100km?, ha um
contraste nitido entre Serra do Mar, Florestas de Interior, Bahia e Florestas de
Araucéria, por um lado, todas com indices de pelo menos 70%, e Brejos
Nordestinos e Pernambuco, por outro lado, cada uma com um indice de 0%
(Figura 5.6). O IPB é alto na Serra do Mar e nas Florestas de Interior, baixo nas
Florestas de Araucéria e na Bahia, e muito baixo nos Brejos Nordestinos e em
Pernambuco (Figura 5.6).
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Figura 5.6. A quantidade e a qualidade das areas protegidas nas sub-regides biogeograficas da
Mata Atlantica diferem de modo acentuado. Os acronimos representam as sub-regides
analisadas.
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Figura 5.7. Unidades de conservagdo de protecdo integral em quatro categorias de tamanho
(km?) nas sub-regides biogeograficas da Mata Atlantica brasileira.

Avaliacédo das bases de dados existentes
para o célculo dos indicadores

O célculo do ICN requer medidas de qualidade e quantidade dos varios
ecossistemas da Mata Atlantica. A quantidade, ou tamanho, é facilmente medida
calculando-se a porcentagem de cada sub-regido biogeografica coberta por
remanescentes do ecossistema em questdo. Medir a qualidade do ecossistema,
entretanto, € mais complexo. ldealmente, uma medida de qualidade de um
ecossistema deveria ser baseada em variaveis que incorporem a riqueza e a
abundancia de varias espécies indicadoras, assim como a estrutura e a fungdo do
ecossistema (tem Brink, 2000). Porém, como tais informag@es ndo existem para a
maioria das sub-regides da Mata Atlantica, é necessario propor alternativas. Uma
possibilidade é medir a qualidade do ecossistema pela porcentagem de remanes-
centes atuais maiores que um determinado limite critico. Como ponto de refe-
réncia para 0 monitoramento, sup@e-se uma situacdo na qual 100% dos rema-
nescentes atuais do ecossistema sdo maiores que o limite critico. Séo utilizados
trés limites criticos: 10km?2, 50km? e 100km?. Evidéncias de que a qualidade de
um ecossistema é substancialmente prejudicada com a reducdo de sua area
justificam a adocdo desses limites. No caso das florestas, o principal ecossistema
da Mata Atlantica, descobriu-se que remanescentes com menos de 10km? néo
sao capazes de manter populacdes de varias espécies exclusivas do interior das
florestas (Forman, 1995) (ver Capitulo 31).
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O célculo do IPB requer uma medida da quantidade e da qualidade. A
medida da quantidade pode ser representada pela porcentagem da area da
sub-regido biogeogréfica atualmente coberta por UCs de protecdo integral, e a
medida da qualidade pode ser obtida pela razdo entre a area das UCs de protecéo
integral com pelo menos 50km? (ou 100km?) e a &rea total de UCs de protecdo
integral na sub-regiéo.

A melhor base de dados para estimar a area remanescente dos ecossistemas
naturais da regido é o projeto de mapeamento realizado pela Fundagdo SOS
Mata Atlantica e pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
(Fundagdo SOS Mata Atlantica, 2000) (ver Capitulo 6). Os mapas tém sido
produzidos com o uso de métodos padronizados, que combinam imagens de
satélite (Landsat, formato anal6gico em escala 1:250.000) com verificacdo em
campo. Todos os remanescentes de vegetacdo foram mapeados e classificados
como florestas, manguezais e restingas, permitindo uma anélise quantitativa dos
tipos de ecossistemas mais importantes. A principal vantagem de se utilizar essa
base de dados para o célculo do ICN e do IPB é que o monitoramento da
cobertura vegetal da Mata Atlantica esta planejado para ser realizado a cada cinco
anos, que é o intervalo de tempo necessario para um programa efetivo de
monitoramento da biodiversidade.

No entanto, existem alguns problemas. O mais grave é a falta de informagdes
sobre 0s remanescentes de parte das sub-regides Bahia e Diamantina e para toda
a sub-regido S&o Francisco (Figura 5.3). Dados de remanescentes de algumas
sub-regibes sdo antigos: informagfes sobre as sub-regifes Pernambuco, Brejos
Nordestinos e Bahia sdo de 1990, enquanto as informacdes sobre o restante das
sub-regides sdo de 1995. Os dados sobre as sub-regides Brejos Nordestinos e
Pernambuco também foram coletados com a utilizagdo de um método distinto
(baseado na combinagdo de imagens de satélite em escala de 1:100.000 e foto-
grafias aéreas em diferentes escalas) daquele usado em mapeamentos mais
recentes nos setores sul da Mata Atlantica (Fundagdo SOS Mata Atlantica,
2000). O célculo dos dois indices é de certa forma influenciado por essas dife-
rencas metodoldgicas. O mapeamento dos remanescentes concluido até o
momento pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e pelo INPE n&o engloba toda a
Mata Atlantica, e o ICN e o IPB podem ser calculados somente para seis das
sub-regibes (Brejos Nordestinos, Pernambuco, Bahia, Florestas de Interior, Serra
do Mar e Florestas de Araucéria).

Embora a base de dados gerada pelo mapeamento da SOS Mata Atlantica e
do INPE seja adequada para o calculo do ICN, estimar o IPB requer também
um banco de dados digital confidvel com informac@es sobre as unidades de
conservacgdo da regido. O Programa Brasil da Conservacdo Internacional possui
uma base de dados sobre todas as UCs da Mata Atlantica, tanto estaduais como
federais (ver Capitulo 38). Entretanto, apesar de esta ser a melhor fonte de
informagdes sobre UCs na regido, ela ainda estd incompleta, e algumas reservas
municipais ainda ndo foram incluidas. Além disso, a base de dados ndo inclui
mapas digitais de todas as UCs, o que inviabiliza analises espaciais mais sofisti-
cadas. O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
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Renovaveis (IBAMA) esta, agora, desenvolvendo um sistema de informacdes que
incluird mapas digitais de todas as unidades de conservacdo no Brasil, e que terd
valor inestimavel para o planejamento de sistemas de conservagdo, tais como
corredores. Infelizmente, o sistema de informagdes do IBAMA estava incompleto
quando a presente anélise foi feita. Muitas UCs no Nordeste e no estado de
Minas Gerais ainda tém que ser mapeadas em uma escala adequada para analises
espaciais.

Um programa de monitoramento da biodiversidade da Mata Atlantica
dependera necessariamente da geracdo de informacdes a intervalos regulares. Para
iS50, N0 minimo os seguintes programas devem ser criados ou mantidos:

» 0 Programa de Monitoramento da Cobertura Vegetal da Mata Atlantica
(Fundacéo SOS Mata Atlantica/INPE) deve ser mantido e expandido para
todo o bioma. Estudos sobre toda a regido devem ser realizados a cada
cinco anos, além daqueles, em intervalos menores, sobre as areas conside-
radas criticas.

» um sistema de monitoramento da qualidade dos ecossistemas florestais em
todas as sub-regides biogeograficas deve ser urgentemente estabelecido, a
fim de gerar informagdes, de forma padronizada, sobre estimativas popula-
cionais de espécies-chave e de grupos de espécies dependentes do interior
da floresta, com énfase nas espécies endémicas e/ou ameacadas de
extincdo, na estrutura do hébitat e nas funcdes ecoldgicas do ecossistema.

* 0 sistema de informagdes sobre unidades de conservagdo do IBAMA deve
ser mantido e ampliado para incorporar 0 monitoramento da qualidade
das UCs, por meio de andlises regulares de imagens de satélite e trabalhos
de campo.

O destino da Mata Atlantica

O estado da biodiversidade florestal, medido pelo ICN em seis das sub-
regides, € critico. Dependendo do critério utilizado para calcular a qualidade das
florestas remanescentes, pode-se dizer que a Mata Atlantica perdeu de 91% a
96% do seu capital natural.

Os remanescentes florestais estdo altamente fragmentados. Numerosos
pequenos fragmentos estdo espalhados em uma matriz que certamente é preju-
dicial & sobrevivéncia deles a longo prazo (ver Capitulo 31). A fauna e a flora das
sub-regiGes Pernambuco e Florestas de Interior sdo as mais criticamente amea-
cadas. Entretanto, perdas nessas duas sub-regides tém diferentes significados. A
destruicdo de matas na sub-regido Florestas de Interior implica a ruptura de
processos ecoldgicos e evolutivos Unicos, caracteristicos das areas de transicdo
(Silva, 1998). Em contraste, a perda de areas de endemismo como a sub-regiéo
Pernambuco traduz-se em perda completa de linhagens evolutivas Unicas, o que
se evidencia pelo grande numero de espécies de vertebrados terrestres critica-
mente ameagados. A extingcdo de espécies € mais iminente na sub-regido Pernam-
buco que em qualquer outro setor da Mata Atlantica.
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Como foi medido pelo IPB, a resposta da sociedade ao problema da perda de
biodiversidade na Mata Atlantica é extremamente inadequada. Essa avaliacdo é
condizente com a anélise das politicas de conservacdo feita por Camara (ver
Capitulo 4) e com os resultados do subprojeto “Avaliagéo e a¢des prioritérias para
a conservagdo da biodiversidade dos biomas Mata Atlantica e Campos Sulinos”
(Conservation International do Brasil et al., 2000).

Como discutido anteriormente, o ICN e o IPB s&o indices independentes:
sub-regides com alto ICN podem ter baixo IPB, como no caso dos Brejos
Nordestinos, e areas com baixo ICN podem ter alto IPB, como as Florestas de
Interior. Isso parece paradoxal, mas é sem duvida resultado de diferencas sociais,
econdmicas e institucionais entre as sub-regides: sociedades com graves
problemas sociais e econdmicos respondem mais lentamente a perda de capital
natural, pois a capacidade institucional instalada para atender as demandas tende
a ser menos adequada, ou até inexistente. Na verdade, nossa anélise fornece
algum suporte para essa hipotese, ja que as duas sub-regides com 0s menores
IPBs — Brejos Nordestinos e Pernambuco — também possuem os indicadores
sociais e econdmicos mais baixos. Qualquer estratégia para conservacdo da Mata
Atlantica deveria considerar a ampla variagdo regional que existe tanto no estado
de conservagdo (ICN) como no esforgo de protecéo da regido (IPB). As causas
dessa variacdo devem ser estudadas por meio de analises histdricas, geogréficas,
culturais e socioecondmicas dentro de cada uma das sub-regiGes biogeograficas.

Finalmente, a politica para a conservacdo da Mata Atlantica no Brasil ndo
fard qualquer sentido se ndo for regionalizada. Recomendamos que planos para
cada uma das sub-regides sejam baseados nas diretrizes propostas por Soulé e
Terborgh (1999). Com a combinacéo de ICN e IPB, formulamos as seguintes
recomendacdes para serem incorporadas nos esforgos para conservar as sub-
regides da Mata Atlantica:

e uma vez que a sub-regido da Serra do Mar retém muito capital natural e
inclui o melhor sistema de areas protegidas, a prioridade deve ser expandir
esse sistema, criando novas UCs de prote¢do integral, com base em
analises biogeogréaficas detalhadas da regido e da eficacia das areas
protegidas ja estabelecidas.

 nas sub-regides com alto ICN e baixo IPB, como o0s Brejos Nordestinos,
novas UCs de protecdo integral maiores que 50km? devem ser criadas. A
criacdo dessas novas UCs deve considerar a variacdo ambiental que existe
na sub-regido. Em sub-regifes com baixo ICN e um alto IPB, como as
Florestas de Interior, areas extensas devem ser restauradas para conectar
unidades de conservacdo existentes.

« sub-regides com baixo ICN e baixo IPB, como Pernambuco, Bahia e
Florestas de Araucaria, devem, por isso, ser consideradas prioridade
maxima para acGes de conservacdo, ja que sdo as mais seriamente
ameacadas. Novas UCs de protecdo integral maiores que 50km? devem ser
criadas. Areas florestais remanescentes devem ser expandidas por meio da
restauracdo e conectadas pelo estabelecimento de corredores ecoldgicos.
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A série State of the Hotspots apresenta a situacdo da biodiversidade
e suas perspectivas de conservagao nos hoispots mundiais. Os hotspots
de biodiversidade sao 34 regides que representam 2,3% da superficie
terrestre e abrigam 50% de todas as espécies de plantas e 42% das
espécies de vertebrados terrestres do mundo. Além de possuirem uma
diversidade bioldgica tinica, essas dreas sofrem graves ameagas
de destruigao. 0 primeiro livro da série State of the Hotspots foi
dedicado a Mata Atlantica. Esta publicacdo é a traducao da versao
original em inglés publicada pela Island Press em 2003.

A Alianca para a Conservagdo da Mata Atlantica é uma parceria
consolidada entre a Fundagdo SOS Mata Atlintica e a Conservagdo
Internacional que tem o objetivo de integrar as agfes institucionais
relativas & Mata Atlantica. A Fundagdo SOS Mata Atléntica e a
Conservagdo Internacional buscam, dessa maneira, criar novos
padries de atuagdo no cendrio do movimento ambientalista brasileiro
e acelerar as mudangas em favor da conservagao da biodiversidade da
Mata Atlantica.

0 Centro de Ciéncias Aplicadas 2 Biodiversidade (CABS) da Conservagao CENTER
Internacional tem como objetivo identificar as ameagas a diversidade biologica

da Terra e responder rapidamente a elas. 0 CABS reine especialistas em ciéncia
e tecnologia para coletar e interpretar dados sobre a biodiversidade, desenvolver BIODIVERSITY
projetos estratégicos para a conservagdo, criar parcerias e promover a SCIENCE
conscientizacdo e o envolvimento da sociedade frente ao desafio de salvar os CONSERVATION
recursos naturais do planeta.

FOR APPLIED

IN INAL

Patrocinio: 0 Fundo de Parceria para Ecossistemas Criticos (CEPF) é fruto de
uma alianga entre a Conservagdo Internacional, o Banco Mundial, o
Fundo Mundial para o Meio Ambiente (GEF), a Fundagdo MacArthur e o

CRITICAL ECOSYSTEM  Governo do Japao para apoiar projetos de conservagdo dos fatspots de

PARTNERSHIP Funp  Diodiversidade’ mundiais. 0 CEPF procura engajar a sociedade civil *

nesses projetos e promover aliangas de trabalho entre grupos
comunitdrios, organizacoes ndo-governamentais, instituigoes de
ensino e o setof privado.
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