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Diga-me com quem lutas e te direi se demoras
mais: relagcdo entre duragao de confrontos de
machos de Uca sp. (Crustacea: Decapoda) e lado
da hiperquela no corpo

Amanda Prado, Carolina Caiado Gomes, Felipe Librdn & Felipe Oricchio

RESUMO: Machos do caranguejo chama-maré de Uca sp. possuem uma quela hipertrofiada (hiperquela)
que é utilizada em confrontos fisicos por fémeas e territérios. A hiperquela pode ficar do lado direito
ou esquerdo do corpo do individuo. Nosso objetivo foi avaliar se a duracdo das lutas entre machos com
hiperquelas em lados opostos do corpo (opostos) é maior do que lutas entre machos com hiperquelas no
mesmo lado do corpo (coincidentes). Analisamos videos de confrontos de coincidentes e opostos, medi-
mos a duracéo das lutas e a razéo entre o tamanho das hiperquelas dos combatentes. Ndo encontramos
diferenca na duragao de lutas entre opostos e coincidentes. Concluimos que o tempo de duragio de cada
etapa do confronto deve variar em lutas de coincidentes e opostos, porém a soma das etapas resulta em

um tempo de luta total semelhante para os dois tipos de confronto.

PALAVRAS-CHAVE: acesso sequencial de informacio, competi¢ido por interferéncia, quela hipertro-

fiada, selecdo intrasexual, territorialidade

INTRODUCAO

A competigdo por interferéncia ocorre quando
individuos interagem para disputar o acesso ao
recurso, podendo entrar em confrontos fisicos
(Begon et al., 2006). Esses confrontos podem gerar
custos altos aos individuos, principalmente devido
ao gasto energético e possiveis danos fisicos (Krebs
& Davies, 1996). Dessa forma, é importante que
os individuos tenham meios de avaliar a quali-
dade de seus oponentes, a fim de evitar gastos
energéticos e danos fisicos desnecessarios (Krebs
& Davies, 1996). Um modelo para explicar como
os competidores extraem informagées a respeito
de seus oponentes é o de acesso sequencial de in-
formacéoes (ASI) (Taylor & Elwood, 2003). Segundo
esse modelo tedrico, os competidores acumulam
informacdes sobre os oponentes a fim de decidi-
rem se é viavel comegar uma luta e até quando
¢é vantajoso permanecer lutando. Dessa forma,
quanto mais semelhantes forem os oponentes, mais
informacdes serdo necessarias para a tomada de
decisdo e, consequentemente, maior sera o tempo
de confronto (Taylor & Elwood, 2003).

Em um estudo recente, Sartor et al. (2013) testa-
ram a hipé6tese de que 0 ASI é o processo que rege a
duracéio dos confrontos no caranguejo chama-maré
Uca sp. (Crustacea: Decapoda). Essa espécie apre-
senta pronunciado dimorfismo sexual, pois apenas
os machos possuem uma das quelas hipertrofiada
(hiperquela), usada tanto na disputa por territorios
como para cortejar fémeas (Taminato et al., 2009;
Pope, 2000). A hiperquela é um armamento impor-
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tante para a resolugdo dos confrontos e, conforme
seria esperado pelo modelo de ASI, ha uma relacgéo
entre a duracio dos confrontos e a diferenca de
tamanho das hiperquelas. Individuos que possuem
hiperquelas de tamanhos mais parecidos travam
lutas mais demoradas do que individuos que pos-
suem hiperquelas de tamanhos mais diferentes
(Sartor et al., 2013). Vale destacar, entretanto,
que entre individuos que possuem tamanhos de
hiperquela parecidos, hd uma grande variagdo na
duracio dos confrontos (Sartor et al., 2013).

Nas populagées de Uca sp., ha machos com que-
las hipertrofiadas tanto do lado direito (destros)
quanto do lado esquerdo do corpo (canhotos). Em
lutas de machos com a hiperquela posicionada do
mesmo lado do corpo (destros x destros ou canhotos
x canhotos), os individuos tendem a ficar de frente
um para o outro durante o confronto (Figura 1a).
Esse pareamento possibilitaria tanto uma melhor
visualizagdo do adversario quanto um contato mais
prolongado entre as hiperquelas, proporcionando
uma melhor avaliacdo de forca entre os adversarios
(ver descric¢ao dos confrontos no tépico “Organismo
modelo” abaixo). Entretanto, em lutas de machos
com a hiperquela posicionada em lados opostos do
corpo (destros x canhotos), os individuos tendem
a ficar dispostos lateralmente (Figura 1b). Esse
tipo de pareamento prejudicaria a visualizagdo do
oponente e reduziria o tempo de contato entre as
hiperquelas, prejudicando a avaliag¢io da forga en-
tre os adversarios. Portanto, o tipo de pareamento



entre os machos combatentes deve influenciar o
tempo de contato visual, o tempo de contato fisico
entre as hiperquelas e, consequentemente, a du-
racéo total dos confrontos.

Nosso objetivo neste estudo foi testar a hipétese
que a grande variagdo na duracgio dos confrontos
de machos com hiperquelas de tamanhos similares
se deve ao tipo de pareamento. Nossa predigio é
que a duragao das lutas de machos com hiperque-
las do mesmo lado do corpo serd menor do que a
duracgdo das lutas de machos com hiperquelas em

lados opostos do corpo.

MATERIAL & METODOS

Organismo modelo

Em um estudo comportamental detalhado, os con-
frontos entre machos de Uca sp. foram divididos
em trés fases (Goncgalves et al., 2008). Na fase 1, os
machos abanam a hiperquela para o oponente, tro-
cando informacdes visuais sobre seus respectivos
tamanhos. Quando as hiperquelas diferem muito
em tamanho, o individuo que possui a hiperquela
menor tende a fugir. Quando as hiperquelas nio
diferem muito em tamanho, os machos vdo para
a fase 2, na qual avancam sobre o adversario,
emparelham as hiperquelas e se empurram. Com
1ss0, os machos obtém informagdes adicionais sobre
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o tamanho da hiperquela e a for¢a do adversario.
Caso essa etapa ainda nao seja suficiente para
que um dos individuos desista do confronto, os
machos iniciam a fase 3, entrelacando suas pin-
¢as e apertando-as uma contra a outra, obtendo
informacoes adicionais sobre a for¢a do adversario.

Durante a fase 1 do confronto, a principal indica¢io
da qualidade do adversario deve ser o tamanho
da sua hiperquela e, portanto, é provavel que nio
faca diferen¢a para um macho se o seu adversario
possui a hiperquela do mesmo lado do corpo que
sua hiperquela ou do lado oposto. Durante as fases
2 e 3, entretanto, ha contato fisico entre os machos
combatentes e a forca do adversario deve ser a
principal indicacdo da sua qualidade. Nas lutas
entre dois machos destros ou dois machos canhotos,
0 encaixe entre as hiperquelas proporciona uma
posicdo mais estavel para os oponentes, o que pode-
ria proporcionar informagées mais precisas sobre a
qualidade do adversario, o que reduziria a duracéo
dos confrontos. Quando o confronto se da entre um
macho destro e um canhoto, o emparelhamento das
hiperquelas e principalmente o pingamento das
quelas é mais dificil, o que prejudicaria a avaliag¢io
reciproca dos combatentes e poderia aumentar a
duracdo dos confrontos. Sendo assim, é provavel
que ocorra um alongamento das fases 2 e 3 nos
confrontos entre machos destros e canhotos.

Figura 1. Machos de Uca sp. com hiperquelas (a) do mesmo lado do corpo (coincidentes) e (b) de lados distintos

do corpo (opostos).
Area de estudo e coleta de dados

Coletamos os dados em uma area de substrato
lodoso as margens do rio Una, situado na Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel da Barra do Una,
no municipio de Peruibe, litoral sul do estado de
Sdo Paulo. Delimitamos uma area de 15 x 5 m e
filmamos confrontos entre machos de Uca sp. com a
lente da camera posicionada paralelamente ao solo.
Além dos videos que produzimos, utilizamos videos
produzidos por Sartor et al. (2013), que utilizaram
o mesmo método de filmagem. Observamos todos os
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videos, inclusive os obtidos por Sartor et al. (2013),
e identificamos todos os confrontos. Consideramos
o inicio de uma luta quando ocorria o primeiro
contato fisico entre as hiperquelas dos caranguejos
e 0 término, quando um deles deixava o territério
da luta e/ou voltava a sua toca. Cronometramos a
duracgio dos confrontos e os classificamos em duas
categorias: (a) “coincidentes”, que foram aqueles
em que os machos combatentes tinham hiperquelas
do mesmo lado do corpo, isto é, destro x destro ou
canhoto x canhoto (Figura 1a); (b) “opostos”, que
foram aqueles em que os machos combatentes
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tinham hiperquelas de lados do corpo diferentes,
isto é, destro x canhoto (Figura 1b). Por meio de
imagens obtidas dos videos, medimos para cada
macho combatente, o comprimento (em pixels) da
sua hiperquela, tomado como a distancia entre
a porcio mais distal até a base do dedo fixo da
hiperquela. Com essa medida, calculamos a razéo
entre o tamanho das hiperquelas dos dois machos

combatentes.
Andlise estatistica

Fizemos duas regressoes lineares simples, sendo
uma da duracéo do confronto em fun¢io da razéao
entre as quelas de combatentes opostos e outra da
duracao do confronto em func¢éo da razio entre as
quelas de combatentes coincidentes. Transforma-
mos as duragées de confrontos para uma escala lo-
garitmica para atender a premissa de normalidade
da variavel resposta de uma regressao linear. Nos-
sa estatistica de interesse foi a diferenga entre os
coeficientes angulares das regressoes. Criamos um
cenario nulo a partir de 10.000 aleatoriza¢des das
duragdes dos confrontos. Quantificamos o nimero
de vezes que valores gerados pelas aleatorizacoes
foram maiores ou iguais ao valor observado da
estatistica de interesse e o dividimos pelo nimero
total de aleatorizacoes, estimando a probabilidade
do resultado observado ter sido gerado ao acaso.

RESULTADOS

Observamos 33 confrontos, sendo 19 entre machos
opostos e 14 entre machos coincidentes. Ndo encon-
tramos diferenca entre os coeficientes angulares
das retas associadas a machos opostos e a machos
coincidentes (machos opostos: o = 4,29, R? = 0,13;
machos coincidentes: o.= 3,39, R?=0,20; p = 0,608;
Figura 2).

Log. Duracdo do confronto

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Razdo (quelamenor/ quelamaior)

Figura 2. Logaritmo natural da duragéo do confronto de
machos de Uca sp. em fun¢do da razdo do tamanho entre
as hiperquelas de combatentes opostos, indicados pelos
circulos vazios, e combatentes coincidentes, indicados
pelos circulos preenchidos.
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DISCUSSAO

Previamos que lutas entre machos opostos du-
rariam mais tempo do que lutas entre machos
coincidentes. Entretanto, nossa hipdtese néo foi
corroborada, pois ndo observamos diferenca entre
a duracéo de lutas de machos opostos e a duragao
de lutas de machos coincidentes. Dessa forma, a
grande variac¢do na duragao das lutas entre machos
com quelas de tamanho semelhantes encontrada
por Sartor et al. (2013) permanece sem explicacéo.

Nos confrontos entre machos destros e canhotos,
seria esperado um alongamento da duragdo das
lutas. Esse padrao poderia ser resultante de uma
menor oportunidade para cada macho avaliar ade-
quadamente seu adversario durante a fase 2, o que
poderia precipitar a fase 3, que seria entdo mais
demorada. Em lutas entre machos coincidentes,
por outro lado, seria esperado um prolongamento
da fase 2, propiciando a coleta de muitas informa-
¢oes a respeito da qualidade do oponente nessa
fase. Com isso, a fase 3 poderia ter menor duracéo,
ja que a maior parte das informacgées da qualidade
do oponente ja foram coletadas durante a fase 2.
Dessa forma, a propor¢io de tempo de duracgio das
fases 2 e 3 em relacdo a duracéo total dos confron-
tos entre machos opostos e machos coincidentes
pode ser diferente. Entretanto, a soma dessas
proporg¢oes deve gerar uma duracio total de luta
semelhante para machos opostos e coincidentes,
explicando a nédo diferen¢a que encontramos entre
lutas de machos opostos e machos coincidentes. Um
estudo em que as fases 2 e 3 dos confrontos entre
machos fossem cronometradas separadamente po-
deria ser interessante para investigar se, de fato, a
diferenga na mecénica das lutas de machos opostos
e coincidentes provoca diferencas na duracgio das
fases dos confrontos.

Considerando que a duracéo total de lutas entre
machos opostos e coincidentes de comprimentos de
hiperquela semelhantes néo difere, outras caracte-
risticas dos individuos devem explicar a variacio
de duracéo de lutas entre machos de hiperquelas
de comprimento semelhante encontrada por Sar-
tor et al. (2013). Uma possibilidade é que mesmo
hiperquelas de comprimentos parecidos podem
variar em espessura. Se uma maior espessura de
hiperquela confere maior for¢a aos individuos em
virtude de uma maior quantidade de fibras muscu-
lares, poderiamos esperar que lutas entre machos
de comprimento de hiperquelas semelhante e es-
pessura de hiperquelas diferente durariam menos
tempo do que lutas de machos de comprimento de
hiperquelas semelhante e espessura de hiperque-
las semelhante. No primeiro caso, a diferenca de



forca individual seria evidente mais rapidamente
e 0 individuo com menos for¢ca desistiria mais
precocemente da luta. No segundo caso, as forcas
individuais ainda seriam compativeis, e, portanto,
mais caracteristicas precisariam ser avaliadas
para que um dos machos avaliasse que é de menor

qualidade do que seu oponente e desistisse da luta.
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