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Qual o efeito do adensamento populacional sobre a
biomassa de um bivalve incrustante?

Felipe Theocharides Oricchio

RESUMO: A competicdo intraespecifica aumenta sob condi¢ées de adensamento populacional. Uma
conseqiiéncia do adensamento é a redu¢io do tamanho médio dos individuos. Estudos com plantas iden-
tificaram que a relacio entre massa e densidade de individuos segue uma lei de poténcia de expoente
-3/2, que caracteriza uma reducdo isométrica. Poucos estudos exploram este efeito em animais. Pretendo
esclarecer o efeito da densidade sobre a biomassa média do mexilhdo Brachidontes sp. (Bivalvia). Es-
pero que quanto maior o adensamento, menor a biomassa média e que este decréscimo seja isométrico.
Medi altura, largura e massa do corpo e a densidade dos individuos. O crescimento dos individuos é
isométrico, porém a relacdo entre massa e densidade nio é. Individuos menores tém mais massa que o
esperado. Como individuos menores sdo os mais predados, talvez a pressio de predagio favore¢ca uma

maior taxa de secrecdo de carbonatos na concha nesses individuos.
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INTRODUCAO

A competicdo intraespecifica é uma interacio
frequente e, em populacgées com controle popula-
cional bottom-up, é capaz de estruturar a dindmica
populacional (Begon et al., 2006). Um aumento
da competicio intraespecifica em populacées com
controle bottom-up pode acarretar em uma reducgio
das taxas de natalidade e reproducio e também
em um aumento na taxa de mortalidade, além
de afetar diretamente o individuo, alterando, por
exemplo, sua taxa de crescimento (Solomon, 1980).
A intensidade da competicdo intraespecifica deve
variar em funcio de diferentes fatores ambientais
e bidticos. Uma variavel que esta diretamente
associada a intensidade da competicdo intraespe-
cifica é a densidade populacional. Quanto maior o
numero de individuos em uma mesma area, menor
serd a quantidade de recurso disponivel para cada
individuo (Begon & Mortimer, 1986).

Um efeito conhecido e bem explorado do adensa-
mento populacional, principalmente em populacées
de plantas, é o auto-desbaste. Trata-se de uma
reducéo do tamanho médio dos individuos de uma
populacdo em fun¢io do adensamento populacional
(Begon & Mortimer, 1986). Sob altas densidades
populacionais, uma mesma quantidade de recurso
¢é utilizada por mais individuos, levando a um au-
mento da competi¢do intraespecifica. Consequen-
temente, os individuos apresentam uma redugio
do tamanho médio devido a menor quantidade
relativa de recursos para cada individuo (Begon
& Mortimer, 1986).
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A reducio do tamanho do corpo, como consequéncia
do auto-desbaste ou de outros mecanismos, pode
tanto alterar quanto manter as proporgoes das
dimensdes do individuo. Caso as proporgoes sejam
mantidas, definimos tal redu¢do como isométrica.
Em redugdes isométricas, considerando que a mas-
sa de um individuo é diretamente proporcional ao
seu volume, é possivel prever a massa média de
individuos de uma populagdo em funcéo do adensa-
mento usando um modelo puramente geométrico.
Dado que uma dimenséao linear de um objeto tem
relacao ctuibica com seu volume e relacio quadratica
com sua area, a relacdo entre area e volume cor-
responde a uma fungio de poténcia, cujo expoente
é -3/2 (Niklas, 1994).

Kays & Harper (1974) conduziram um experimento
que evidenciou uma reducdo isométrica em conse-
quéncia do auto-desbaste em plantas. Controlando
diferentes adensamentos populacionais de uma
espécie herbacea (Lolium perennei), os autores
observaram que a reducdo da biomassa em funcio
da densidade seguiu a razdo de 3/2 em escala loga-
ritmica, como esperado por um modelo isométrico.
Outros estudos usando plantas herbaceas como
modelo encontram a mesma razéo de decréscimo
de biomassa em funcido da densidade em escala
logaritmica (Yoda et al.,1963).

Estudos que descrevem a relagdo entre biomassa
e densidade sdo comuns usando plantas como
modelo, dadas as facilidades experimentais de
controlar diversos fatores de uma determinada po-



pulacdo vegetal em laboratoério. Porém, ha poucos
estudos que buscam tal relagdo entre metazoarios.
Animais sésseis representam um bom modelo
para testar o efeito do adensamento populacional
sobre a biomassa, pois variam sua morfologia em
funcdo do adensamento e competem fortemente
por espaco. Metazoarios bentonicos que colonizam
costdes rochosos, além de sésseis, apresentam uma
competicio clara por espaco, de forma que o aden-
samento representa um aumento consideravel da
competicao intraespecifica (Levinton, 1995). Dessa
forma, este trabalho tem como objetivo responder
a seguinte pergunta: qual o efeito do adensamen-
to sobre a biomassa média de uma populacio de
bivalves incrustantes? Dado que o espaco é um
recurso limitante para esses organismos, a area
ocupada por um individuo deve ter relacdo direta
com seu volume e, consequentemente, com sua
massa. Assim, espero que tanto a relacdo entre
altura e largura do corpo, quanto a relagdo entre
biomassa e densidade sejam isométricas.

MATERIAL & METODOS

A fim de estabelecer a relacdo entre biomassa
média por individuo e adensamento, escolhi como
organismo modelo o mexilhao Brachidontes sp.
(Mollusca: Bivalvia), que forma densas populacoes
situadas na linha intermediaria do médio-litoral
em costdes rochosos (Ruppert & Barnes, 1996).
Coletei os individuos utilizados neste estudo na
praia da Barra do Una, municipio de Peruibe, es-
tado de Sdo Paulo (24°30’S; 47°10°0). Realizei uma
amostragem estratificada, definindo dois estratos
na faixa de ocorréncia de Brachidontes. Defini um
estrato amostral de baixa densidade populacional,
localizado mais préximo a praia, caracterizado
pela presenga de manchas sem colonizac¢ao de
qualquer organismo. Defini também outro estrato
amostral de alta densidade populacional, mais
distante da praia, completamente colonizado por
Brachidontes. Amostrei 10 parcelas de 10 x 10
cm dispostas aleatoriamente em cada estrato.
Raspei o substrato retirando todos os individuos
dentro da parcela. Em laboratoério, separei todos
os individuos de cada parcela e os contei. Calculei
a densidade das parcelas dividindo o niimero total
de individuos da parcela pela area total da parcela
(100 cm?). Calculei a area média ocupada por um
individuo como sendo o inverso da densidade. Pesei
cada parcela separadamente e calculei a biomassa
média de cada individuo através divisdo da massa
total de cada parcela pelo nimero de individuos
dentro dela.
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Uma das premissas de minha hipétese é que indivi-
duos de Brachidontes tém crescimento isométrico,
ou seja, com o aumento do volume do individuo,
as proporcoes entre largura e altura se mantém.
Avalieil a relacdo de crescimento entre a area da
maior secc¢do transversal e a altura do individuo.
Para isso, realizei uma amostragem estratifica-
da. Durante o processo de contagem do niimero
de individuos, separei os organismos em quatro
categorias de tamanho (<5, 5-10, 10-15 e >15
mm). A escolha das categorias de tamanho visou
incluir na amostra individuos ao longo de toda a
distribuicio de tamanho. Medi altura e largura de
trés individuos tomados aleatoriamente de cada
categoria por parcela. Para testar a premissa de
crescimento isométrico, calculel a area da maior
seccdo transversal circular do individuo em mm?.
Transformei os dados para escala logaritmica, pois
a funcdo entre altura e 4rea segue uma lei de potén-
cia, na qual o parametro de crescimento da funcéo
é um expoente. Em escala logaritmica, a funcéo se
torna linear e a razdo de crescimento passa a ser
o coeficiente angular. Com esses valores, realizei
uma regressio linear entre o logaritmo da area da
maior secc¢ao transversal e o logaritmo da altura.
Se o crescimento for isométrico, a razio entre al-
tura e area da base, em uma escala logaritmica,
tem coeficiente angular de 0,5.

Por fim, para testar minha previsdo de que a
densidade populacional acarreta em uma reducéo
isométrica da biomassa média por individuo, re-
alizel uma regresséo linear entre o logaritmo da
area média ocupada por individuo como variavel
preditora e o logaritmo da biomassa média por
individuo como variavel resposta. Dessa forma, o
coeficiente angular esperado seria de -3/2. Calcu-
lei a significancia estatistica das diferencas entre
coeficientes angulares obtidos e esperados através
de intervalos de confianca (IC 95%) gerados por
bootstrap (Manly, 1998) com 10.000 reamostra-
gens. Se o valor obtido estiver dentro do intervalo
de confianca, aceito que valores obtidos e esperados

ndo sdo diferentes.

RESULTADOS

Nos bivalves da espécie Brachidontes sp. a relacio
entre a altura do corpo e a area da maior seccgéo
transversal segue um modelo isométrico (Figura
1), pois o coeficiente angular da regressio linear
entre altura e area da base em escala logaritmica
de 0,574. O valor esperado do coeficiente angular
é 0,5, com intervalo de confianca de 95% entre
0,544 e 0,602.
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Figura 1. Regressdo linear entre o logaritmo da area
da maior secgéo transversal e o logaritmo da altura dos
individuos de Brachidontes sp.. A altura foi medida em
mm e a area da maior secgdo transversal foi medida
em mm?,

O coeficiente angular da regressdo linear entre
biomassa média e drea média individual em escala
logaritmica (Figura 2) foi -0,503, com intervalo de
confianca de 95% entre -0,660 e -0340. Como es-
perava um valor de coeficiente angular de -1,500,
nao rejeito minha hipétese nula.
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Figura 2. Regressio linear entre o logaritmo da area
média individual e o logaritmo da biomassa média
individual em Brachidontes sp..

DISCUSSAO

Os individuos de Brachidontes sp. de diferentes
tamanhos apresentaram a mesma proporc¢ao das
dimensées do corpo. Portanto, um aumento de
uma unidade em uma dimensao linear (altura,
por exemplo) acarreta um aumento quadratico
de uma unidade na area e um aumento cibico de
uma unidade no volume do cilindro. Assim, Bra-
chidontes menores sdo miniaturas proporcionais de
Brachidontes maiores. Tal fato confirma a previsao
de crescimento isométrico. Por outro lado, refutei a
hipotese de que a perda de biomassa média depen-
dente da densidade decai a uma taxa constante de
1,5 (em escala logaritmica). Em condigoes de gran-
des adensamentos, nos quais ndo ha mais espaco

Curso de Pds-Graduagdo em Ecologia - Universidade de Sdo Paulo

disponivel, os individuos sdo menores. Encontrei
que a biomassa média decai em funcéo da densi-
dade, no entanto, a taxa de decréscimo foi menor
do que o esperado por um modelo isométrico. Uma
possivel explicagdo decorre da estimativa da massa
individual. O modelo geométrico prevé que o volu-
me é um estimador da massa. Porém, o organismo
modelo pode ndo apresentar a mesma relacio entre
massa e volume em diferentes tamanhos.

Moluscos bivalves secretam carbonato de calcio por
um tecido especializado, o manto, para formar a
concha (Ruppert & Barnes, 1996). Se individuos
menores tém mais massa que o esperado, uma pos-
sibilidade é que eles tenham uma taxa de deposic¢io
de carbonato na concha maior do que individuos
maiores. MexilhGes mais jovens e, consequente-
mente, menores tém maiores taxas de mortalidade
por predacgio (Ruppert & Barnes 1996). A maior
deposi¢do de carbonato na concha em individuos
menores poderia ser uma adaptag¢io que aumenta a
taxa de sobrevivéncia desses individuos. A maioria
de seus predadores atua raspando ou perfurando a
concha para acessar as partes moles da presa (Ru-
ppert & Barnes, 1996). Com o crescimento do corpo,
o numero de predadores deve diminuir (Fadil et al.,
2013), pois a concha passa a ser espessa demais
para pequenos raspadores. Assim, é possivel que a
pressio seletiva favorecendo o aumento da concha
varie ao longo da vida dos individuos. Dessa forma,
individuos maiores teriam menor massa relativa
ao tamanho do corpo que individuos menores. Para
testar essa hipétese, futuros estudos podem avaliar
a variacao de deposic¢do de carbonatos na concha
ao longo do crescimento em Brachidontes.
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