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RESUMO: A hemiepifita Monstera adansonii possui trés fases de vida com estratégias morfofisiologi-
cas variadas para aquisi¢ao de recursos. Na fase reptante, o individuo cresce rente ao solo em diregio
a areas sombreadas buscando um substrato de fixagdo (for6fito). O mecanismo de selegdo de foroéfito
maiores pode estar relacionado ao escototropismo positivo (crescimento em direc¢io a sombra). Testamos
aqui a hipétese de que individuos de M. adansonii sobem preferencialmente sobre faces sombreadas
dos foroéfitos. Trabalhamos em florestas de dossel aberto e fechado e registramos sob quais faces dos
foré6fitos se encontravam os individuos. Em area fechada ndo houve preferéncia por nenhuma face,
provavelmente pela condi¢do de sombreamento homogéneo no solo. Em area aberta, mais individuos
estavam na face sul, mais sombreada. A face leste, mais iluminada, foi evitada. Associamos esse padrao
aos mecanismos de escototropismo e de fototropismo negativo, respectivamente. Esses mecanismos nao
excludentes diminuiriam o gasto energético na localizacao de foréfitos maiores.

PALAVRAS-CHAVE: escototropismo, forrageamento por luz, fototropismo negativo, hemiepifita,

sele¢do de foréfito

INTRODUCAO

Todo comportamento tem bases fisiol6gicas e mor-
fol6gicas que permitem aos organismos otimizar a
obtencao de recursos e produzir um nimero maior
de descendentes (Karban, 2008). As plantas pos-
suem uma variedade de estratégias que propiciam
a colonizagao e estabelecimento em ambientes
onde a distribui¢ao dos recursos é heterogénea
(Briggs & Walters, 1997). Uma possivel estra-
tégia é o comportamento de forrageamento, que
visa maximizar a captacdo de agua, nutrientes
e luz (Fitter, 1989; Hemsley & Poole, 2004). Al-
guns dos mecanismos fisiolégicos utilizados pelas
plantas nesse forrageamento sdo o crescimento
em funcdo do estimulo luminoso (fototropismo),
gravitacional (geotropismo) ou de sombreamento
(escototropismo). Alguns desses mecanismos, como
0 escototropismo e o fototropismo, podem parecer
antagonicos, porém sdo muitas vezes empregados
pelo mesmo individuo em diferentes momentos
do desenvolvimento ontogenético (Strong & Ray,
1975).

O comportamento trepador apresentado por plan-
tas hemiepifitas é um bom modelo para estudos
sobre forrageamento por luz e selecdo de arvores
de suporte (Strong & Ray, 1975; Balcazar-Vargas,
2012). Em florestas tropicais, hemiepifitas da
familia Araceae apresentam varia¢des nas folhas
e caule ao longo das fases de desenvolvimento,
atribuidas ao comportamento de forrageamento
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por luz (Nadkami et al., 2001; Karban, 2008).
Monstera adansonii é uma hemiepifita secundaria
heli6fila que possui trés fases de vida com caracte-
risticas morfo-fisiolégicas distintas para aquisi¢ao
e uso de recursos. Na fase reptante, os individuos
germinam no solo e, durante seu desenvolvimento,
crescem em busca de uma arvore de apoio (foréfito).
Quando encontram um foréfito, geralmente uma
arvore, alteram para a fase escandente que escala
pelo tronco em busca de maior disponibilidade de
luz. Encontrando condigoes favoraveis, produzem
folhas grandes e fenestradas, eventualmente per-
dendo o contato com o solo (Mayo et al., 1997). En-
tretanto, se o individuo inicia sua fase escandente
em um for6fito ndo adequado para captacao de luz,
ele pode crescer em direcdo ao solo e retomar a
busca por outro foréfito (Mayo et al. 1997).

A biologia de M. adansonii tem suscitado pergun-
tas relacionadas a capacidade de busca por um
foréfito e aos mecanismos por tras dessa selecio
(Strong & Ray, 1975). Individuos na fase reptante
selecionam 4arvores de maior diametro, o que esta
associado a for6fitos mais altos (Balcazar-Vargas,
2012; Consolmagno et al., 2012). Fordéfitos mais
altos proporcionariam maior area de sombrea-
mento e estudos experimentais com reptantes de
Monstera giganteae demonstraram que um dos
mecanismos responsaveis por essa escolha seria
0 escototropismo positivo, ou crescimento em di-



recdo a sombra (Strong & Ray, 1975). Diferente do
fototropismo negativo, definido como 0 mecanismo
de fuga da luz intensa, o escototropismo positivo é
um mecanismo empregado por hemiepifitas para
a busca por um foré6fito adequado (Strong & Ray,
1975).

Neste estudo, investigamos se o escototropismo
influencia a sele¢do da face de subida no foréfito
durante a fase reptante de M. adansonii. Testa-
mos a hipdtese de que individuos na fase reptante
iniciam a subida preferencialmente sobre a face
sombreada do foréfito. Como no hemisfério sul,
a incidéncia de luz solar é sempre maior na face
voltada para o norte, a face sul dos troncos tende
a ser a mais sombreada. Portanto, nossa previsio
é que a frequiéncia de individuos de M. adansonii
iniciando a subida nos foréfitos sera maior na face
sul dos troncos, que recebe menos luz e passa mais
tempo sombreada ao longo de todo o ano.

MATERIAL & METODOS

Desenvolvemos o estudo no ntcleo Arpoador da
Estacido Ecolégica Juréia-Itatins, municipio de Pe-
ruibe, litoral sul do Estado de Sdo Paulo (24°38’S,
47°01’0). Selecionamos duas areas de floresta
ombrofila ao longo das trilhas do Fundao e do Ria-
cho. A primeira area apresenta floresta de dossel
fechado, com menor incidéncia direta de luz solar
abaixo da copa das arvores, o que resulta em uma
intensidade luminosa relativamente baixa e difusa
no solo. A segunda area possui dossel mais aberto,
0 que proporciona maior incidéncia direta de luz
solar e intensidade luminosa mais alta abaixo da
copa das arvores.

De acordo com a hipétese de que M. adansonii
cresce preferencialmente por zonas sombreadas,
esperamos que na area de dossel aberto haveria um
maior nimero de individuos estabelecidos sobre a
face sul, ja que a presenca dos foréfitos contra a
luz proporciona um maior sombreamento no solo,
possibilitando a localizagdo do foréfito durante a
fase reptante. Adicionalmente, esperamos que na
area de dossel fechado ndo haveria diferen¢a entre
as faces de subida nos for6fitos, pois a incidéncia
de luz no solo é difusa.

Delimitamos uma parcela de 20 x 5 m ao lado es-
querdo de cada trilha, a aproximadamente 100 m
do inicio das trilhas. Em cada uma das parcelas,
amostramos todos os individuos de M. adanso-
nii em inicio de fase escandente. Para evitar a
amostragem de individuos ndo estabelecidos,
consideramos apenas aqueles com mais de 40 cm
de altura em relacéo ao solo, ja fixados aos troncos
dos forodfitos. Com uma bussola, referenciamos a

dire¢do da face de subida no foréfito (norte, sul,
leste ou oeste). Registramos a direcdo de maneira
binaria, estabelecendo o valor 1 para a face escol-
hida e 0 para as demais faces. Em seguida, soma-
mos a quantidade de individuos presentes em cada
uma das faces. Nossa estatistica de interesse foi o
numero de individuos de M. adansonii presentes
na face sul dos foréfitos para as duas areas. Os
dados obtidos foram comparados a um cenario
nulo simulado a partir de 5.000 permutacdes.
Nesse cenario, a selec¢do da face de subida por cada
individuo de M. adansonii nos foréfitos ocorreria
com igual probabilidade, ou seja, cada face teria
25% de chance de ser selecionada ao acaso pelos
individuos.

RESULTADOS

Encontramos 142 individuos de M. adansonii
na area de dossel aberto (trilha do Riacho) e 93
individuos na area de dossel fechado (trilha do
Fund&o). Na area de dossel aberto, encontramos
um numero maior de individuos na face sul dos
foréfitos do que o esperado pelo acaso (p = 0,005;
Figura 1a) e um niimero menor de individuos na
face leste. J4a na area de dossel fechado, a frequén-
cia de individuos de M. adansonii na face sul néo
diferiu do esperado pelo acaso (p = 0,467; Figura
1b).
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Figura 1. Numero total de individuos de Monstera
adansonii encontrados em cada uma das faces dos
foréfitos na Estacéo Ecolégica Juréia-Itatins, Sdo Paulo.
(a) Area de floresta de dossel aberto. (b) Area de floresta
de dossel fechado. A linha pontilhada indica o nimero
de individuos esperado pelo acaso em todas as faces.

DISCUSSAO

Corroboramos a hipétese de que individuos de M.
adansonii em fase reptante selecionam a face som-
breada dos foréfitos. Esse padrio de preferéncia é
congruente com o mecanismo de escototropismo
positivo, ou seja, o crescimento de estoloes da fase
reptante em diregdo a areas mais sombreadas.
O escototropismo positivo permite a localizagio
de um foréfito de maneira mais eficiente, ja que,
ao crescer por areas sombreadas, os individuos
de Monstera spp. vao ao encontro de um foro6fito
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antes mesmo de ter contato direto com ele (Strong
& Ray, 1975). Esse mecanismo proporciona que
os individuos cheguem a fase escandente mais
rapidamente e com menor gasto energético. Dessa
maneira, a fase escandente tem melhores oportuni-
dades de fixagio e exposic¢do a incidéncia luminosa.

Na fase escandente, uma vez estabelecidos no alto
dos foréfitos, individuos de M. adansonii necessi-
tariam de luminosidade intensa para produzir as
folhas maiores e as estruturas reprodutivas da fase
adulta (Fitter, 1989; Liittge, 1997; Martin et al.,
2009). Assim, encontrar um foréfito adequado de-
termina se o individuo conseguira condi¢ées de luz
mais favoraveis (Mayo et al., 1997). Arvores com
maior didmetro e, portanto, mais altas, formam
areas de sombreamento maiores em comparacao
as areas de sombreamento geradas por arvores de
menor porte (Balcazar-Vargas, 2012). Entretanto,
em florestas de dossel fechado, a area abaixo das
copas das arvores é muito sombreada. Ja que ha
pouca radiacdo solar direta atingindo o solo, o
mecanismo de escototropismo positivo ndo seria
eficiente para detectar foréfitos nesses ambientes,
pois nao haveria sinal claro de sombreamento para
direcionar o crescimento do estoldo. Assim, o tempo
para encontrar uma arvore suporte adequada seria
maior, elevando os custos energéticos causados
pela maior producido de tecidos em ambientes
com baixa disponibilidade de radiacido solar para
a fotossintese.

Dado que a selecéo de foréfitos de maior didmetro
independe da incidéncia luminosa no interior da
floresta (Consolmagno et al., 2012), deve haver
algum outro mecanismo que auxilie os individuos
de M. adansonii na busca por for6fitos maiores.
E possivel que, em ambientes muito sombrea-
dos, os individuos subam em qualquer arvore ou
substrato. Com isso, seria possivel distinguir o
tamanho do foréfito apenas apds iniciarem a fase
escandente. Ao subir em uma arvore de menor
didmetro, a velocidade com que o estolado se enrola
em volta do tronco seria maior. Isso poderia ser um
indicativo do tamanho do foréfito, o que seria outro
mecanismo de sele¢do associado ao escototropismo
positivo. Dessa forma, os individuos desceriam e
continuariam em fase reptante na busca por outro
foréfito. Essa hipétese, entretanto, ainda deve ser
testada.

Observamos, ainda, que individuos de M. adanso-
nii em fase reptante evitam locais de grande in-
cidéncia luminosa, representados em nosso estudo
pela face leste dos foré6fitos na floresta de dossel
aberto (Figura 1a). No ambiente amostrado, a face
leste das arvores corresponde a face voltada para
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a trilha, uma regido que proporciona incidéncia de
luz direta pela auséncia de arvores de grande porte.
Dessa forma, inferimos que os individuos de M.
adansonii na fase reptante, além de forragearem
preferencialmente em ambientes sombreados
(escototropismo positivo), evitam areas de alta
intensidade luminosa por meio de fototropismo
negativo.

O escototropismo positivo e fototropismo negativo
nao sdo mecanismos excludentes. Em experimen-
tos com M. giganteae nos quais os individuos foram
mantidos em ambiente muito escuro, o crescimento
se dava em direcdo a luz (fototropismo positivo).
Entretanto, assim que se expunham a luz direta,
voltavam a crescer em dire¢do a sombra (Strong &
Ray, 1975). Dessa forma, o escototropismo positivo
na fase reptante favorece a selecdo do foréfito, en-
quanto o fototropismo positivo na fase escandente
direciona o individuo a melhores condi¢des de luz.
A transic¢io entre escototropismo e fototropismo,
portanto, auxilia na sele¢do do substrato no qual
a hemiepifita ird se desenvolver até a fase adulta.
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