pratica da pesauiss em

€cologia da

ata J}gﬁntim
2072

Ha variagdao na morfologia de Brachidontes
darwinianus (Mollusca: Bivalvia) em diferentes zonas
do mediolitoral?

Jéssica Nayara Carvalho Francisco, Leticia Biral de Faria, Renato Chaves de
Macedo Rego & Thayna Jeremias Mello

RESUMO: Costoes rochosos sdo modelos classicos para o estudo da heterogeneidade ambiental por
apresentarem grandes varia¢gdes ambientais em pequena escala. A heterogeneidade ambiental é mais
evidente no mediolitoral, onde organismos sésseis tém maiores restri¢oes de acesso a nutrientes nas
regides superiores comparados aos das regides inferiores. Entretanto, nas regiées inferiores, os organis-
mos ficam mais expostos a predacio se comparados aos das regiées superiores, o que poderia favorecer
diferentes estratégias de crescimento. Neste estudo, investigou-se como varia a morfologia das conchas
de Brachidontes darwinianus entre os estratos superior e inferior do mediolitoral. Os individuos foram
coletados no mediolitoral em diferentes rochas. Diferentemente do esperado, as conchas dos individuos
das areas superiores do mediolitoral ndo sdo mais alongadas e menos robustas que as de individuos das
areas inferiores. Restri¢des de acesso a nutrientes devidas ao aporte de agua doce e pouca predagio no
mediolitoral inferior sdo possiveis explicacées para o padrido observado.

PALAVRAS-CHAVE: costao rochoso, disponibilidade de nutrientes, heterogeneidade ambiental, gra-

diente ambiental, predagao

INTRODUCAO

Costoes rochosos sdo um modelo classico para
o estudo da heterogeneidade ambiental e seus
efeitos sobre os organismos, pois as variacdes
nas condi¢ées ambientais que ocorrem em poucos
metros s6 poderiam ser encontradas ao longo de
quilémetros no ambiente terrestre (Connell, 1972).
A variacio na altura da coluna d’agua determina
periodos regulares de imersdo e emersao dos organ-
ismos, causando mudangas nas condig¢oes de umi-
dade, salinidade, disponibilidade de nutrientes e
predacao. A variacdo periddica na altura da coluna
d’agua gera um padrdo horizontal de dominancia
de espécies, denominado estratificagdo ou zonagio.
O padrao de estratificacdo é determinado pelas
diferentes tolerancias das espécies a complexidade
de interacées dos diversos fatores abiéticos e bidti-
cos (Duarte & Guerrazzi, 2004).

Nos limites superiores dos costdes rochosos, fatores
fisicos sdo as principais for¢cas que atuam sobre
os organismos, enquanto nos limites inferiores
interagdes biolégicas sdo mais importantes (Con-
nell, 1972). Dentre as zonas dos costoes rochosos,
¢ no mediolitoral que ocorre a maior variacéo de
condigbes bidticas e abidticas. Essa regido é ocu-
pada predominantemente por organismos sésseis
filtradores. Os individuos que vivem nas areas
inferiores do mediolitoral ficam mais tempo sub-
mersos e, portanto, tém mais acesso a alimentos
e a nutrientes, principalmente o calcio, nutriente
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essencial para a construgdo da concha, quando
comparados aqueles das areas mais superiores.
Entretanto, considerando que os principais
predadores de organismos sésseis filtradores
sdo aquaticos (Magalhaes, 2000), a exposicdo a
predacgdo sera maior quanto maior for o tempo de
submersdo. A variac¢do espacial e temporal das
condigoes ambientais pode resultar em diferentes
pressoes seletivas ao longo do gradiente vertical
dos costdes. Assim, a estratégia dos organismos
das regides mais superiores do mediolitoral seria
de maximizar a filtracdo para obtencéo de calcio e
alimento. Por outro lado, os organismos das regides
mais inferiores do mediolitoral nio enfrentam
escassez de nutrientes, e sua estratégia seria de
maximizar a protecido contra a predacdo, que é
maior nestas regioes.

Bivalves sdo moluscos filtradores que obtém o cal-
cio dissolvido na agua e alimentos em suspensio
através das branquias. A area das branquias dos
bivalves sé pode ser aumentada com o aumento do
comprimento da concha, resposta que foi observada
em condigbes experimentais de diminuig¢ao de dis-
ponibilidade de alimento na agua (Franz, 1993). Da
mesma forma, a predacdo também pode alterar a
expressdo de tragos morfolégicos e comportamen-
tais dos individuos. Em bivalves, respostas comuns
a presenca de predadores sdo o engrossamento da
concha, o aumento na producéo de bisso (estrutura



de fixac¢éo) e o aumento do musculo adutor (Caro,
2008).

Brachidontes darwinianus (Mollusca: Bivalvia) é
um organismo séssil e filtrador, bastante abun-
dante no mediolitoral de costdes rochosos do sud-
este brasileiro, tipico de estuarios e outros locais
de agua salobra (Nalesso, 1988). Os principais
predadores de B. darwinianus sdo gastrépodes,
caranguejos e estrelas-do-mar (Magalhaes, 2000).
O objetivo deste trabalho foi investigar como a
heterogeneidade na disponibilidade de recursos
e a variac¢do na predacido afetam a morfologia
da concha de B. darwinianus no mediolitoral. A
hipétese era de que os individuos no mediolitoral
superior teriam conchas mais alongadas e menos
robustas que no mediolitoral inferior. Essa hipé-
tese parte da premissa que, na area de ocorréncia
de B. darwinianus, os individuos do mediolitoral
superior tém menos acesso a nutrientes e estao
menos expostos a predacgdo, enquanto o oposto
ocorre com os individuos do mediolitoral inferior.
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Figura 1. Indice de formato (IF) (razéo comprimento/
largura) médio das conchas de Brachiodontes darwinianus
em 10 rochas. Linhas conectam observag¢bes de uma
mesma rocha. Linhas pontilhadas representam rochas
em que o IF foi maior nos individuos do mediolitoral
superior. Linhas continuas representam rochas em que
o IF foi maior nos individuos do mediolitoral inferior.

A diferenga média dos coeficientes de variagéo (CV)
dos valores de IFM dos individuos de cada rocha
néo foi significativa (diferen¢a média dos CVs dos
IFs = -0,007; p = 0,522). Em relacdo a diferenca
média dos CVs dos comprimentos médios dos indi-
viduos de cada rocha, o valor encontrado também
néo foi significativo (diferenga média dos CVs do
comprimento médio = 0,022; p = 0,122).

Os valores de DIRM das conchas B. darwinianus
nao foram significativamente maiores no medi-
olitoral inferior (p = 0,424), o que ficou evidenciado
pela baixa média geral dos valores de DIRM (média
das DIRMs = 0,012; Figura 2).
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Figura 2. Indice de robustez (IR) (massa/area) médio
das conchas de Brachiodontes darwinianus em 10
rochas. Linhas conectam observacées de uma mesma
rocha. Linhas pontilhadas representam pontos em que o
IR foi menor para os individuos do mediolitoral superior.
Linhas continuas representam rochas em que o IR foi
menor para os individuos do mediolitoral inferior.

DISCUSSAO

Nao houve diferenca significativa nas médias dos
indices de formato (DMIF) das conchas entre os
individuos de B. darwinianus dos estratos superior
e inferior do mediolitoral. Uma vez que a amplitude
de variagéo do formato das conchas, indicada pelo
coeficiente de variacio do IF, também foi baixa em
cada rocha e entre os dois estratos do mediolitoral,
provavelmente nio ha diferenca na distribuicio
etaria devido ao batimento de ondas atuando em
cada um dos estratos.

Diferentes fatores poderiam gerar o padrio de
distribui¢cdo homogénea do formato das conchas
em B. darwinianus observados neste estudo. A
despeito dos resultados obtidos, é possivel que
os individuos do mediolitoral superior realmente
tenham tendéncia a maximizar sua superficie
branquial para aumentar a captacio de nutrientes.
Essa expansio ocorreria através do alongamento
da concha (Franz, 1993), ja que o acesso ao calcio
e alimento em suspenséo é reduzido pelo menor
tempo de exposi¢do a agua do mar. Entretanto, é
possivel que, por caracteristicas especificas do local
de estudo, haja restri¢do de acesso aos nutrientes
néo s6 no mediolitoral superior, mas também no
mediolitoral inferior. No mediolitoral superior, os
individuos passam mais tempo emersos e, portanto,
tém menor acesso aos nutrientes. Entretanto, como
o local de estudo é um estudrio, os individuos do
mediolitoral inferior podem passar mais tempo com
as valvas fechadas, isolando-se do meio quando a
altura da coluna d’agua diminui e o aporte de 4gua
doce aumenta. O fechamento das valvas é uma
forma de manter a osmorregulagdo em condigoes



de salinidade reduzida (Nalesso, 1988). Desse
modo, é possivel que haja periodos de restricio de
alimentacdo tanto no mediolitoral superior quanto
no inferior, de maneira que os individuos dos dois
estratos apresentariam a mesma morfologia alon-
gada das conchas.

Assim como o alongamento da concha poderia ser
induzido por escassez de nutrientes, a robustez
da concha poderia ser induzida por predadores.
Porém, a robustez da concha também nio diferiu
entre individuos de B. darwinianus do mediolitoral
inferior e superior. Inicialmente, consideramos
que a predacio ocorresse de maneira mais intensa
no mediolitoral inferior. Entretanto, é possivel
que haja poucos predadores na area de estudo, o
que poderia explicar a auséncia de diferencas na
robustez das conchas de B. darwinuanus entre os
estratos. O engrossamento da concha induzido por
sinais de predadores é um exemplo de plasticidade
fenotipica descrito na literatura para outros bi-
valves (Leonard et al., 1999; Cheung et al., 2006).
Dessa maneira, é possivel que haja poucos sinais
de predadores para a expressido do fendtipo com
engrossamento de casca no mediolitoral inferior.
Outra possibilidade é que B. darwinianus responda
a predacdo através do investimento em outras
estruturas. Alguns dos predadores que ocorrem
na area de estudo, como Stramonita haemastoma,
consomem os bivalves abrindo suas conchas (Du-
arte & Guerrazzi, 2004) e ndo as perfurando. Uma
defesa mais eficiente contra esse tipo de predacio
seria o investimento em musculatura para evitar
a abertura da concha (Duarte & Guerrazzi, 2004).

Concluimos que, em relagdo ao formato e robustez
da concha, ndo ha um padrao diferencial de
distribuicdo de B. darwinianus no mediolitoral.
Entretanto, a disponibilidade de nutrientes e a
predacio poderiam atuar de maneira simultanea
e integrada com outras condi¢ées ambientais e
com fatores genéticos na determina¢io da morfo-
logia dos organismos. Estudos futuros poderiam
investigar a distribuigdo de outras caracteristicas
morfoldgicas como, por exemplo, o desenvolvimento
de musculatura nos individuos da populagdo. A
quantificacdo da predacgio e da disponibilidade
de célcio e alimentos ao longo do mediolitoral
poderiam ajudar também a elucidar os mecan-
ismos de geracdo de variacdo morfolégica em B.
darwinianus. Experimentos poderiam controlar
variacbes na densidade populacional, na disponi-
bilidade de calcio e alimentos e na quantidade de
predadores de modo a investigar como populagoes
de B. darwinianus respondem a cada um desses
fatores isoladamente.
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