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Infestagao por lianas e comportamento de poda por
formigas em Cecropia (Urticaceae)

Thaynd Jeremias Mello

RESUMO: Uma forma de prote¢do das arvores de Cecropia por formigas Azteca é o corte de lianas que
tocam na planta. Verifiquei se este comportamento ocorre nas formigas que ocupam uma espécie de
Cecropia (embatba vermelha) em area de restinga. Para isso, enrolei ramos de lianas nas copas de 14
individuos. Apds trés dias, observei danos causados por formigas em 71,4% das lianas. Adicionalmente,
investiguei se a frequéncia de infestacéo por lianas difere entre duas espécies de Cecropia com diferentes
graus de ocupacgdo por formigas. Observei que 1,4% das embatbas vermelhas e 50,6% das embatbas
brancas amostradas tinham lianas. E possivel que as embatbas estejam ocupadas por colonias de
diferentes tamanhos ou por espécies diferentes de formigas, com diferentes respostas a lianas. Além
disso, diferencas no padréo de crescimento das duas espécies de Cecropia podem gerar variagdoes na

susceptibilidade a infestacéo por lianas.
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INTRODUCAO

O mutualismo entre formigas e plantas (mirmeco-
filia) é uma das formas de interagao bioldégica mais
diversificada nas florestas tropicais (Beattie ,1985).
As formigas podem proteger as plantas de herbivo-
ros (Bronstein, 1998; Souza et al., 2002; Lapola et
al., 2003; Bruna et al., 2008), facilitar o acesso das
plantas a nutrientes, dispersar sementes e frutos
e atuar na polinizacio (revisio em Beattie, 1985).
As plantas, por sua vez, podem fornecer locais
para abrigo e nidificagdo e até mesmo recursos
alimentares para as formigas (Beattie, 1985). As
formigas podem ainda influenciar o acesso das
plantas a luz, através da remocido de vegetagio
potencialmente competidora, como epifitas, lianas
e folhagem de arvores e arbustos vizinhos (Beattie,
1985). Uma das primeiras descri¢des de remogao
de vegetacdo potencialmente competidora por for-
migas relatou que formigas do género Azteca que
vivem associadas a arvores do género Cecropia
cortaram as extremidades dos ramos de lianas que
tocavam em arvores de Cecropia na Costa Rica
(Janzen, 1969). Para Janzen (1969), a remocao
de competidores pelas formigas funcionaria como
um tipo especial de competicao por interferéncia.
O autor utiliza o termo “alelopatia” para descrever
0 comportamento, ja que teria o mesmo efeito da
liberacdo de compostos quimicos pela planta para
supressio de competidores.

No caso do mutualismo entre Cecropia e Azteca,
a planta investe energia na producio de recursos
alimentares para as plantas. O alimento é forne-
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cido na forma de corptsculos mullerianos, estru-
turas ricas em glicogénio produzidas a partir das
triquilias, estruturas modificadas nas bases dos
peciolos (Holldobler & Wilson, 1990). Entretanto,
nem todas as espécies de Cecropia tem associag¢io
com formigas (Boucher et al., 1982). Especula-se
que tenha ocorrido uma “dissolucdo do mutual-
1smo” e que 1sso pode estar relacionado a reducdo
das pressoes seletivas que favoreceriam a asso-
ciagdo entre Cecropia e Azteca (Janzen, 1973). Em
algumas espécies de Cecropia de ilhas caribenhas
onde a riqueza de herbivoros e lianas é baixa, néo
h4 associacdo com formigas e sugere-se que houve
uma perda gradual das estruturas associadas ao
mutualismo (Rickson, 1977).

Espécies do género Cecropia sdo arvores pioneiras
comuns na Floresta Pluvial Atlantica, especial-
mente em clareiras, areas perturbadas e em flores-
tas secundarias em estagios iniciais de regeneracio
(Lorenzi, 1992). A maioria das espécies de Cecropia
da Floresta Pluvial Atlantica tem associacdo com
formigas (Santos, 2000). Contudo, o tamanho das
colonias, a agressividade das formigas e o desen-
volvimento das triquilias podem variar entre as
espécies, assim como ocorre em outras localidades
(Bronstein, 1998). Observacoes naturalisticas na
regido da Juréia, litoral sul do estado de Séo Paulo,
indicam que ocorrem duas espécies de Cecropia
que oferecem diferentes quantidades de recursos
para as formigas. A primeira espécie, Cecropia
cf. pachystachya, conhecida localmente como



embatba vermelha, tem triquilias grandes. Em
estudos anteriores realizados na mesma area foi
observado que as formigas ocupam a maior parte
dos individuos de embatba vermelha e atacam
herbivoros que ameacem a planta (Nishimura et
al., 2009; Azevedo et al., 2011). A segunda espécie,
Cecropia sp., conhecida localmente como embatba
branca, apresenta triquilias pouco desenvolvidas
e raramente é ocupada por formigas (G. Machado,
com. pess.). As duas espécies ocorrem nos mesmos
ambientes, onde ha grande quantidade de lianas.

Considerando que o dano ou remocdo de lianas
por formigas foram reportados em uma espécie de
Cecropia associada com formigas Azteca na Costa
Rica, meu objetivo foi investigar se as formigas
da embatba vermelha na Juréia danificam e/ou
removem as lianas. Adicionalmente, investiguei
se a taxa de infestacdo por lianas difere entre
duas espécies de Cecropia com diferentes taxas
de ocupacio por formigas. Minha hipétese foi de
que a infestacdo por lianas deveria ser maior nas
embatbas brancas, que raramente sio ocupadas
por formigas, quando comparadas as embaubas
vermelhas, frequentemente ocupadas por formigas.

MATERIAL & METODOS

Realizel o estudo na Estacdo Ecoldgica Juréia-
Itatins, nas praias do Arpoador e Guarauzinho e no
Bairro do Guarau, no municipio de Peruibe, litoral
sul do estado de Sdo Paulo (24°32°S - 47°15°0). A
area de estudo esta localizada na planicie costeira
e tem vegetacdo de restinga arbustiva a arbérea
alta, com alguns trechos alagados.

Para investigar se as formigas removem lianas
que entram em contato com a embauba vermelha,
selecionei 14 individuos de embatba vermelha que
tivessem entre 1,5 e 4 m de altura e que estivessem
ocupados por formigas. O intervalo de alturas foi
definido para garantir que as embatbas fossem
altas o suficiente para ja abrigarem colonias de
formigas (Borges et al., 2007) mas ainda pudessem
ter suas copas alcangadas com uma escada ou
curvando a planta em dire¢do ao solo. Desenr-
olei o apice de um ramo de liana da vegetacao
circundante e enrolei novamente ao redor da
estipula apical e do peciolo da folha mais nova da
embatba vermelha, onde estdo concentradas as
formigas. Esse procedimento foi feito de maneira a
garantir que a liana se mantivesse viva, o que seria
equivalente a uma situacio real em que uma liana
estivesse iniciando a fixa¢do na embauba. A liana
escolhida foi aquela que estivesse mais proxima da
Cecropia, independente da espécie. Para auxiliar
na fixacdo da liana, amarrei um fio de nylon para
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manter a liana junto a Cecropia. Inspecionei as
lianas apdés um e trés dias a partir da instalacao
do experimento a fim de verificar se havia algum
dano causado pelas formigas.

Comparei os dados obtidos neste trabalho na Ju-
réia com os obtidos por Janzen (1969) na Costa
Rica. Para isso, pressupus que a probabilidade
de ataque as lianas pelas formigas é constante
ao longo de tempo e que a proporc¢do de lianas
observadas com dano é resultado do acimulo de
dano apds determinado tempo. A taxa diaria de
ataque em cada local foi o parametro de interesse,
obtido através de uma distribuicdo geométrica em
fun¢do da propor¢ido acumulada de ataque e do
intervalo de tempo estabelecido como referéncia. O
parametro de interesse da distribui¢do geométrica
foi obtido usando a fung¢do pgeom do pacote stats
do programa R (R Development Core Team, 2012).
A proporcdo acumulada de ataque foi obtida pelo
numero de lianas atacadas no periodo dividido pelo
numero total de lianas enroladas. Na Costa Rica,
83% das lianas foram atacadas em sete dias, mas
8% foram perdidas com o vento. Assim, a proporc¢éao
acumulada de ataque em sete dias foi de 0,90, ou
seja, 0,83/1-0,08. A proporg¢ao acumulada de ataque
na Juréia foi estabelecida a partir das observacgoes
do terceiro dia do experimento. Apés calcular a taxa
diaria esperada na Costa Rica e na Juréia, estimei
o numero de dias que as formigas levariam para
danificar 90% das lianas em cada local.

Para investigar se a taxa de infestac¢do por lianas
difere entre duas espécies de Cecropia, percorri a
area de estudo registrando todas as embatbas avis-
tadas, classificando-as quanto a espécie (embatba
branca ou embatba vermelha) e quanto a presenca
de lianas (lianas presentes ou ausentes). Uma vez
que a competi¢do por luz com as lianas poderia ser
prejudicial para as embatbas e que o experimento
foi realizado na copa das plantas, sé considerei
como “lianas presentes” as embaubas que tivessem
lianas em contato com a parte superior da planta,
onde ha folhas. A estatistica de interesse foi o in-
tervalo de confianc¢a por bootstrap da porcentagem
de infestacdo por lianas em cada espécie de planta.
O intervalo de confianga foi calculado através de
10.000 aleatorizacoes da presenca de lianas em
cada espécie, usando o aplicativo Resampling Stats
do Microsoft Office Excel®.

RESULTADOS

Apdés um dia, observei danos causados por formigas
em duas das 14 lianas enroladas nas embaubas
vermelhas (14,3%). Apos trés dias, 10 das 14 lia-
nas haviam sido danificadas (71,4%). Na Costa



Rica, apds sete dias 90,2% das 37 lianas haviam
sido danificadas pelas formigas (Janzen, 1969). A
estimativa da taxa diaria de ataque foi de 0,34 lLia-
nas/dia na Juréia e 0,22 lianas/dia na Costa Rica.
Segundo este modelo, tanto na Costa Rica quanto
na Juréia, 90% das lianas teriam sido removidas
apés oito dias.

Na comparagio entre a infestagdo por lianas em
embaubas vermelhas e brancas, registrei 152
individuos, sendo 71 embatbas vermelhas e 81
embatbas brancas. Das embaubas vermelhas, sete
individuos (1,4%) tinham lianas, e das embaubas
brancas 40 individuos (50,6%) tinham lianas. Os
intervalos de confianca da infestacdo por lianas
nas duas espécies nio se sobrepéem e podemos
considerar que séo significativamente diferentes
(Figura 1).
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Figura 1. Intervalos de confianc¢a bootstrap das
proporg¢des de individuos de embauba branca e vermelha
com lianas presentes. As barras verticais delimitam
os intervalos de confianca contendo 95% dos dados,
os pontos indicam as médias e as linhas tracejadas os
valores observados na amostra.

DISCUSSAO

Observei danos efetuados por formigas em 71,4%
das lianas enroladas experimentalmente em em-
batbas vermelhas (ver fotos em anexo). Embora
a velocidade de ataque as lianas tenha sido difer-
ente na Costa Rica (Janzen, 1969) e na Juréia,
estimamos que o tempo para remoc¢ao de 90% das
lianas seja de aproximadamente oito dias. Diversos
fatores podem influenciar o tempo que uma liana
leva para se estabelecer. Entretanto, a menos que
uma liana possa se fixar nas embaubas em menos
de oito dias, as formigas terdo sucesso em removeé-
la na maioria das vezes.

O comportamento de remogéo de lianas pode ter
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uma influéncia positiva na sobrevivéncia e re-
producio da embatba. A remocio de vegetacio
competidora tem beneficios evidentes para as ar-
vores, especialmente para espécies pioneiras que
possuem alta demanda por luz como as espécies
de Cecropia. Livres de lianas, as plantas podem
se manter expostas ao sol no dossel e evitar som-
breamento. Uma vez que a ocorréncia do compor-
tamento de retirada de lianas pelas formigas foi
comprovada na area de estudo, é razoavel supor
que espécies de Cecropia que oferecam diferentes
quantidades de recursos para as formigas rece-
berao diferentes niveis de protecdo contra as lia-
nas. Conforme o esperado, as embatbas vermelhas,
que oferecem mais recursos para as formigas sio
menos infestadas por lianas.

Entretanto, os beneficios imediatos da remocao
de lianas para as formigas sdo menos evidentes
do que os beneficios para as plantas. O corte de
plantas ndo é uma extensdo do comportamento
de forrageio das formigas, como é o ataque aos
herbivoros (Hoélldobler & Wilson, 1990). Nas
mirmecéfitas Triplaris americana (Polygonaceae)
e Cordia nodosa (Boraginaceae), variagbes no
comportamento de poda da vegetacio ao redor da
planta hospedeira foram atribuidas a habilidade
competitiva das formigas. Formigas que séo infe-
riores em confrontos diretos com outras espécies
de formigas cortam a vegetacgdo circundante com
maior frequéncia. Se considerarmos que as lianas
podem funcionar como pontes de acesso a colonia,
o corte das lianas diminui a chance de a colonia
ser invadida por competidoras, dominantes ou
predadoras (Davidson et al., 1988). E possivel que
as embatbas vermelha e branca na Juréia sejam
ocupadas por duas espécies distintas de formigas.
Caso sejam espécies com diferentes habilidades
competitivas, elas poderiam ter diferentes respos-
tas a presenca de lianas.

O comportamento das formigas pode variar néo s
entre as espécies, mas também entre colonias da
mesma espécie. No experimento com manipulacéo
das lianas na Costa Rica, o tamanho da colonia foi
positivamente correlacionado com a mortalidade
da liana (Janzen, 1969). Algumas espécies de Ce-
cropia tém menores comprimentos de entrends,
o que diminui a area disponivel para abrigar as
formigas (Davidson et al.,1991) e pode influenciar
o tamanho da colonia. Além do tamanho, a agres-
sividade das formigas pode variar entre colonias
da mesma espécie. Janzen (1969) propde que os
corpusculos de alimento oferecidos as formigas
podem conter substancias que influenciem a agres-
sividade e irritabilidade das formigas. Investigar
qual a rela¢do do tamanho das colonias e a agres-



sividade das formigas com a mortalidade das lianas
podera confirmar se este padrio ocorre na Juréia.

O padréo observado pode ser devido néo sé a
diferencas entre as formigas que ocupam as duas
espécies de Cecropia estudadas. Outros fatores
nao relacionados a acdo de formigas, como a altura
maxima da arvore, sua velocidade de crescimento e
longevidade, também podem influenciar a suscepti-
bilidade a infestagdo por lianas (Putz & Holbrook,
1988). Na area de estudo, plantas mais baixas e de
crescimento mais lento seriam mais suscetiveis a
infestac¢do por lianas, ja que ficam mais préoximas
do restante da vegetacdo, sobre a qual as lianas
crescem. Na maior parte da area estudada, que
corresponde ao bairro do Guarat, as duas espé-
cies de embatba sdo igualmente abundantes e as
vezes ocorrem a poucos metros de distancia umas
das outras, em areas perturbadas com grande
abundancia de lianas. Assim, é pouco provavel que
a diferenca observada seja devida a probabilidades
diferentes de ocorréncia de lianas ou outra variavel
associada ao habitat.

O padrio de diferenca de infestagdo por lianas
entre embatbas vermelhas e brancas observado
nesse estudo pode ser gerado por diversos mecanis-
mos. Entretanto, conclusoes sobre os fatores deter-
minantes dos padrées observados ficam limitadas
pela escassez de informacoes sobre a identidade e
o comportamento das formigas envolvidas nessa
interagdo. A obtencdo de informacgdes adicionais
permitira o teste de hipdteses sobre a relacio
do comportamento de corte de lianas com a ha-
bilidade competitiva, o tamanho das colénias e a
agressividade das formigas. De maneira analoga,
informacgoes sobre o padrdo de crescimento das
duas espécies de embauba poderido subsidiar tes-
tes de hipéteses sobre quais caracteristicas das
arvores podem favorecer a ocupacio por formigas
e a infestacao por lianas.
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ANEXO

Foto 2. Formigas atacando ramo de liana enrolada experimentalmente em uma embatuba vermelha.

Curso de Pé6s-Graduacio em Ecologia - Universidade de Sdo Paulo



