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Riqueza de samambaias epifitas e terrestres em
matacoes de diferentes alturas

Sara Mortara

RESUMO: A riqueza de espécies de samambaias em escala local é, possivelmente, determinada pela
heterogeneidade de habitats. Rochas expostas (i.e. matacoes) em florestas tropicais promovem hetero-
geneidade e podem abrigar praticamente todas as formas de vida de samambaias. Dado que todas as
formas de vida dispersam esporos pelo vento, testei a hipotese de que maior proximidade resultaria em
maior probabilidade de chegada e estabelecimento, de forma que samambaias terrestres predominem
em matacoes mais baixos e epifitas, em matacdes mais altos. Observei 15 espécies de samambaias epifi-
tas e 12 terrestres em 36 matacées. O efeito da altura e o efeito aditivo da altura e area dos matacoes
nao explicaram o padréo de riqueza observado de propor¢do entre os grupos de samambaias. Espécies
epifitas parecem ter boa capacidade de estabelecimento tanto em matacdes mais altos, quanto nos mais
baixos. Espécies terrestres parecem ser favorecidas pelos micro-ambientes presentes nos matacoes,
conseguindo se estabelecer também nos matacdes mais altos.
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preferéncia de ocupacio

INTRODUCAO

Padrées globais de riqueza de samambaias séo
decorrentes do tipo de dispersdo do grupo, que
ocorre por meio de esporos pelo vento (Tryon,
1972). Embora nio haja restri¢ido para dispersio,
os esporos precisam chegar em um micro-habitat
favoravel para germinacdo (Mehltreter et al.,
2010). Provavelmente, isso faz com que os padroes
de riqueza de samambaias em escala local sejam
determinados pela heterogeneidade ambiental
(Tuomisto et al., 2003; Karst et al., 2005). A ocor-
réncia de pequenas varia¢des ambientais de solo,
luminosidade e umidade permitem o estabeleci-
mento de uma variedade de espécies e formas de
vida em um mesmo local (Mehltreter et al., 2010).
Dessa maneira, a co-ocorréncia das diferentes
formas de vida de samambaias, tais como epifitas,
hemiepifitas, arborescentes e ervas terrestres,
possivelmente refletem preferéncias a habitats
especificos, como troncos, rochas e diferentes tipos
de solos, por exemplo, mais ricos ou pobres em
nutrientes, ou com diferentes estruturas fisicas.

Cadeias de montanhas nos trépicos, como a Serra
do Mar no Brasil, apresentam variacido em altitude,
inclinacdo, umidade e luminosidade que promove
uma heterogeneidade de ambientes e faz com
que sejam consideradas centros de diversidade e
endemismos de samambaias (Moran, 1995). Os
afloramentos e as rochas expostas sdo caracte-
risticos da floresta de encosta na Serra do Mar e
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contribuem para a variedade na disponibilidade
de habitats. Como existem poucas espécies de sa-
mambaias estritamente rupicolas, o que se observa
sobre as rochas sdo espécies capazes de fixarem-
se no substrato rochoso (Mehltreter et al., 2010).
Assim, as espécies de samambaias presentes nas
rochas representam um subconjunto das espécies e
formas de vida que ocorrem nos diferentes habitats
das florestas tropicais. Em areas de floresta om-
broéfila densa na Serra do Mar, por exemplo, ocor-
rem rochas expostas conhecidas como matacoes.
Os matacoes apresentam complexidade estrutural,
dada por fendas, musgos e liquens, permitindo a co-
ocorréncia de espécies de samambaias, bromélias,
araceas e plantulas de espécies lenhosas (Barros
et al., 2009).

Dado que as rochas expostas podem abrigar
praticamente todas as formas de vida de samam-
baias, pretendo testar a hipétese de que esporos
das espécies mais proximas as rochas tém maior
probabilidade de chegada e estabelecimento.
Dessa forma, busquei responder qual a proporc¢io
em que samambaias terrestres e epifitas ocorrem
em rochas de diferentes alturas. Espero que sa-
mambaias terrestres tenham maior probabilidade
de ocorrer em matacoes mais préximos ao solo e
samambaias epifitas e hemiepifitas tenham maior
probabilidade de ocorrer em matacdes mais altos.



MATERIAL & METODOS

Realizei o estudo em uma area de floresta ombrofi-
la densa do Ntcleo Arpoador na Estacdo Ecologica
Juréia-Itatins (24°30’-35’S; 47°00’-30°0), municipio
de Peruibe, Sdo Paulo. A vegetacado da regido da
Juréia-Itatins abriga em torno de 85 espécies de
samambaias herbdceas, epifitas e arborescentes,
sendo alguns taxons endémicos (Prado, 2004).

Ao longo da Trilha do Fundao, realizei uma busca
ativa por matacées para a amostragem das samam-
baias. Selecionei 36 matacées ao longo da trilha que
possuiam superficie plana. Em cada matacéo, medi
a maior altura em relagdo ao solo e o comprimento
e a largura no ponto central da superficie. Multi-
pliquei os valores de largura e comprimento da su-
perficie do matacdo para estimar um valor de area
da superficie. Registrei o nimero de espécies de
samambaias em cada matacio e categorizei-as em
espécies epifitas (incluindo epifitas e hemiepifitas)
e terrestres (incluindo herbAaceas e arborescentes).

Para testar a hipdtese de que samambaias epifitas
e terrestres diferem em ocorréncia nos matacoes de
alturas variadas, utilizei regressoes logisticas por
meio de modelos lineares generalizados (GLMs)
com erros binomiais. Utilizei a proporg¢éo do valores
de riqueza de espécies terrestres e epifitas em cada
matacio como variavel resposta. Utilizei a altura
como variavel preditora e a area como co-variavel,
considerando que o efeito da altura pode ser em
parte dado pelo efeito da area. Construi modelos
para testar: (1) altura do matacdo como preditora
da proporcao de riqueza das samambaias terres-
tres e epifitas; (i1) efeito aditivo de altura e area
do matacao como preditor da proporc¢io de riqueza
de samambaias terrestres e epifitas (ii1) modelo
nulo de auséncia de efeito no padrao de proporgio
de riqueza das samambaias terrestres e epifitas.
Selecionei o modelo mais plausivel dentre os trés
testados pelo critério corrigido de informacéo de
Akaike (AICC). 0 AICC é um critério de selecdo
que penaliza modelos com muitos parametros com
uma corre¢do para pequenas amostras (Burnham
& Anderson, 2004). Valores pequenos de AICC rep-
resentam melhor ajuste, de maneira que o modelo
com o menor valor de AAICC foi considerado o
mais plausivel e modelos com AAICC < 2 foram
considerados equivalentes. Realizei as anélises
estatisticas utilizando o ambiente R (R Develop-
ment Core Team, 2011).

RESULTADOS

Observel 27 espécies de samambaias nos 36
matacoes amostrados, sendo 12 terrestres e 15
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epifitas (proporciao terrestre/epifita = 0,80) e a
riqueza média (= DP) de espécies em cada matacéo
foi de 2,7+1,7 variando de uma a sete espécies.
Duas espécies epifitas, Lommagrama guianensis e
Polybotrya cylindrica (Dryopteridaceae), foram as
mais frequentes nos matacoes, ocorrendo em 64%
e 42% dos matacoes, respectivamente. Dentre as
espécies terrestres, as mais frequentes foram Adi-
antum sp. (Pteridaceae), Lygodium volubile (Lygo-
diaceae) e Anemia sp. (Anemiaceae), ocorrendo em
13%, 8% e 8% dos matacdes, respectivamente. Em
geral, as samambaias epifitas e terrestres ocorre-
ram em matacoes de todas as alturas (Figura 1).
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Figura 1. Riqueza de espécies de samambaias epifitas
e terrestres em funcéo da altura do matacdo em uma
floresta ombrdéfila na Estagdo Ecolégica Juréia-Itatins.

Em relacio a variacdo nas proporgoes de riqueza de
samambaias epifitas e terrestres, encontrei que o
modelo mais plausivel foi 0 modelo nulo de riqueza
constante (Tabela 1). Dessa forma, descartei tanto
o efeito isolado da altura como os efeitos aditivos
da altura e area do matacdo como preditores da
proporc¢ao de riqueza de samambaias epifitas e
terrestres em cada matacio.

Tabela 1. Graus de liberdade e valores de AAICc dos
trés modelos testados.

Modelo Graus de liberdade AAIC,
Riqueza 1 0,0
Riqueza ~ Altura do matacéo 2 2,1
Riqueza ~ Altura + Area do matacéio 3 4,1

DISCUSSAO

Observei que ndo houve uma resposta da propor¢ao
de riqueza dos grupos de samambaias em relagio
a variacio de altura e area dos matacoes. Dessa
forma, descartei a hipétese de que samambaias



epifitas e terrestres ocupariam preferencialmente
matacées mais altos e mais baixos, respectiva-
mente. Dentre as samambaias epifitas observei
a predominancia de duas espécies nos matacoes
(P. cylindrica e L. guianensis). Em contrapartida,
observei que dentre as terrestres houve uma baixa
repeticdo de espécies nos matacées, indicando
maior substitui¢do (diversidade beta) de espécies
terrestres do que epifitas entre os matacoes.

A auséncia de diferenca na proporc¢io de ocorréncia
de espécies epifitas e terrestres em matacoes de
diferentes alturas pode ser devido a heterogenei-
dade de habitat proporcionada pelo ambiente dos
matacoes, que permitiria a colonizacio de espécies
dos diferentes grupos de samambaias. Barros et al.
(2009), ao estudarem comunidades de samambaias
na Juréia-Itatins, encontraram maior riqueza de
espécies de samambaias em areas de matacées do
que em areas de mata adjacentes e associaram
a maior heterogeneidade micro-ambiental dos
matacdes. Ainda, Barros et al. (2009) encontraram
proporg¢oes semelhantes de espécies epifitas e ter-
restres nos matacoes (proporcao terrestre/epifita
= 0,77), sem considerar matacdes de diferentes
alturas.

Se assumirmos que os esporos das samambaias
epifitas e terrestres podem chegar em matacoes
de diferentes alturas, é possivel esperar que as
samambaias epifitas tenham maior capacidade
de estabelecimento no substrato do matacao,
por serem mais tolerantes a restrigoes de agua
e nutrientes do que as samambaias terrestres
(Mehltreter et al., 2010). Entretanto, a amplitude
de nicho das espécies de samambaias pode ser de-
terminada em grande parte por restricoes bidticas
(e.g. competicdo) e o aumento na disponibilidade
de recursos para as plantas pode resultar em
uma maior amplitude local de ocorréncia (Page,
2002). Dessa forma, musgos, liquens, depdsitos
de serrapilheira e fendas nos matacées mais altos
podem aumentar a disponibilidade local de agua
e nutrientes (Barros et al., 2009), permitindo tam-
bém o estabelecimento das espécies terrestres, de
maneira que os dois grupos possam co-0correr nos
matacoes, independentemente da altura. Além
disso, é possivel que dentre as espécies epifitas
amostradas, ocorra uma limitacéo de ocorréncia de
algumas espécies heliéfitas em locais mais baixos
pela baixa disponibilidade de luz (Watkins &
Cardelus, 2009). Dessa forma, mesmo que espécies
epifitas ocorram em matacoes de todas as alturas,
é possivel que espécies de dossel e de sub-bosque
apresentem padrées de ocorréncia distintos nos
matacoes.

Karst et al. (2005) estudaram comunidades
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florestais de samambaias em escalas local e
micro-escala e encontraram que a heterogenei-
dade do habitat pode refletir em variac¢ées néo
s6 em riqueza mas também em abundancia das
formas de vida de samambaias que ocorrem na
comunidade. Dado que nao observei varia¢ées em
riqueza das espécies epifitas e terrestres, estudos
futuros poderiam investigar variacoes no padrio
de abundéancia das espécies epifitas e terrestres em
resposta a variacéo de alturas dos matacées. Adi-
cionalmente, dado que dentre as espécies epifitas,
a riqueza e abundancia de espécies de sub-bosque
e dossel pode variar em matacées mais baixos ou
mais altos, estudos futuros poderiam investigar a
ocorréncia desses grupos de samambaias epifitas
em matacoes.
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