Surfistas de marola: gerrideos (Heteroptera: Gerridae)
preferem locais de menor correnteza
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RESUMO: A selecdo de habitats de forrageio é uma estratégia importante, principalmente para organismos
que dependem de recursos imprevisiveis no tempo e heterogéneos no espaco, como os insetos gerrideos. Os
gerrideos forrageiam na superficie da Agua e a intensidade da corrente de agua pode determinar os custos
energéticos de manutencio do organismo no local selecionado. Por meio de amostragens de velocidade da
4dgua em areas de remanso, o presente trabalho testou a influéncia da intensidade da corrente sobre a
ocorréncia de um morfotipo de gerrideo. Eles ocorrem preferencialmente em locais de baixa velocidade, de
forma a minimizar o gasto de energia na captura de presas.

PALAVRAS-CHAVE: forrageamento 6timo, riachos de corredeira, sele¢do de habitats, velocidade da corrente

de agua

INTRODUCAO

A selecio de habitat é um processo comportamental
por meio do qual um organismo escolhe um habitat
particular para realizar atividades especificas, como
descanso, oviposicao e forrageamento (Stamps, 2009).
Os principais fatores que influenciam a sele¢io do
habitat de forrageamento sdo a qualidade intrinseca
da area como fonte de alimentos, a densidade de
individuos competidores e o risco de mortalidade por
predacdo (Krebs & Davies, 1993; Stamps, 2009).
Considerando apenas a questdo da qualidade do
habitat em prover alimentos, a selecdo do habitat
para forrageamento deve otimizar a obtencgio de
energia, isto é, a maximizacgao da energia obtida com
o alimento apds descontarmos os gastos energéticos
de procura e manipulacdo (MacArthur & Pianka,
1966).

Em ambientes de riachos de corredeiras, algumas
espécies de predadores utilizam uma estratégia de
forrageamento em que as presas sio interceptadas
na medida em que sdo trazidas pela corrente da agua.
Para esses predadores a sele¢do deve favorecer
organismos com habilidade de escolher sitios de
forrageamento de melhor qualidade, ou seja, locais
que minimizem o tempo e a energia envolvida na
procura de presas (Stephens & Krebs, 1986; Wise,
1993). Entre as espécies que capturam presas
carreadas pela corrente de Agua, insetos da familia
Gerridae séo especializados em forragear sobre a
superficie de agua, usando a for¢a de tenséio
superficial (Borror & DeLong, 1969; Daly et al.,
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1998), o que implica em constante movimentagao
contra-corrente. Para os gerrideos, a intensidade da
correnteza pode influenciar tanto o aporte de recursos
alimentares para os individuos quanto a sua
permanéncia na superficie e local selecionados.
Assim, a estratégia de forrageamento dos gerrideos
implica em um gasto energético para a permanéncia
em um determinado local e, segundo a teoria do
forrageamento 6timo, este gasto seria compensado
pelos ganhos energéticos obtidos com a quantidade
de presas obtidas.

Em areas de remanso ou sitios de dgua parada
adjacentes aos riachos de floresta, presas potenciais
caem diretamente do dossel ou sdo levadas por
correntes fracas ou intermitentes. Nesses sitios, o
custo energético de forrageio deve ser menor do que
em Aagua corrente, devido a auséncia ou baixa
intensidade de fluxo de dgua. Desse modo, os
gerrideos deveriam selecionar o local de forrageio com
base na intensidade da corrente, de modo a otimizar
a captura de presas e minimizar os gastos com sua
procura. Tendo os custos energéticos de forrageio
1impostos pela correnteza, o presente trabalho testou
a hipétese de que quanto maior a intensidade da
correnteza, menor é a probabilidade de ocorréncia
de gerrideos.

MATERIAL & METODOS



Area de estudo

Realizamos este estudo em um riacho de encosta
localizado no Nucleo Arpoador, na Estacio Ecoldgica
Juréia—Itatins no municipio de Peruibe, litoral sul
do estado de Sao Paulo (24°17’-35’S; 47°00’-30°0).
Esta Unidade de Conservacéo localiza-se na regiao
da Serra do Mar e contém diversas formacoes
florestais, entre as quais a floresta ombroéfila densa
de encosta. Nessas florestas s2o comuns os pequenos
riachos de corredeira com leitos pedregosos. Apesar
desses riachos serem cursos d’agua
predominantemente léticos, eles também possuem
trechos de natureza léntica, aqui denominados
remansos. Os gerrideos sdo comuns em remansos
(Borror & DelLong, 1969) e, por isso, restringimos
nossa amostragem a esses sitios, evitando as areas
de turbuléncia, que desestabilizam o sistema de apoio
dos individuos no filme superficial.

Coleta de dados

Trabalhamos com um tinico morfotipo de gerrideo,
cujos individuos possuem coloragdo alaranjada e
ocorrem em agrupamentos contendo
predominantemente ninfas. Ao longo do riacho,
amostramos 44 sitios, sendo 22 deles com gerrideos
e 22 sitios sem gerrideos. Cada sitio de presenca de
gerrideo foi pareado com um sitio de auséncia,
localizado no mesmo remanso. Optamos por uma
amostragem pareada para minimizar possiveis efeitos
de outras variaveis, ndo mensuradas e nao
controladas sobre a ocorréncia dos gerrideos. Além
disso, nosso desenho amostral otimizou a
amostragem de sitios com gerrideos, visto que
selecionamos os locais de presenca para entao
selecionarmos os respectivos sitios de auséncia. Em
cada sitio de amostragem, medimos a velocidade da
corrente de 4gua, como a variavel operacional
escolhida para quantificarmos a sua intensidade. A
velocidade da corrente de dgua foi medida por meio
do registro do tempo que uma béia de isopor levava
para percorrer uma distancia definida (0,5 m ou 1
m).

Andlise de dados

Testamos nossa hipdtese usando a velocidade da
corrente de dgua como a variavel preditora da
ocorréncia dos gerrideos em um determinado sitio
(variavel dependente). A média das diferencas de
velocidade entre os pares de sitios com e sem gerrideos
foi calculada e usada como estatistica de interesse.
A fim de avaliarmos o efeito da velocidade sobre a
ocorréncia dos gerrideos, criamos um cenario nulo
em que os registros de velocidade foram aleatorizados
10.000 vezes entre as unidades amostrais de cada
par. A cada aleatorizacio, calculamos a média das
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diferencas de velocidades e obtivemos a distribui¢io
dos valores da estatistica de interesse gerados pelo
cenario nulo. Em seguida, calculamos a probabilidade
do cendrio nulo gerar valores da estatistica de
Interesse maiores ou iguais aos observados.

RESULTADOS

Dentre os 22 pares de sitios amostrados, observamos
que os agrupamentos de gerrideos estavam presentes
nos trechos onde a velocidade da 4gua variou entre
0e 12,2 cm/s. Nos trechos com velocidade superior
a 12,2 cm/s, ndo observamos gerrideos (Figura 1).
No geral, a velocidade da corrente de agua foi
consistentemente menor nos sitios com gerrideos,
indicando preferéncia por habitats com menor
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Figura 1. Ocorréncia de gerrideos (0 = auséncia; 1 =
presenca) em funcéo da velocidade da corrente de dgua.
Alinha tracejada indica a velocidade méxima da corrente
de 4gua em que se observaram gerrideos (12,2 cm/s).

50 1
45 A
40 A
35 1
30 1
25 1
20 A
15 A
10 1
5
0

(cm/s)

Velocidade da corrente de dgua

Sem gerrideos Com gerrideos

Sitios

Figura 2. Velocidade da corrente de agua nos pares de
sitios sem e com gerrideos. Cada linha conecta um par
de sitios de amostragem. Os circulos conectados por
linhas pretas representam os pares em que a velocidade
no sitio com gerrideo era menor do que a encontrada no
sitio sem gerrideo. Os triangulos conectados por linhas
cinzas representam os sitios em que o padriao inverso
foi observado. A varidvel preditora (velocidade da
corrente de dgua) foi representada no eixo vertical e a
variavel dependente (ocorréncia de gerrideos nos sitios),
no eixo horizontal apenas para facilitar a visualizagdo
do padrao de menores velocidades nos sitios com
gerrideos.

DISCUSSAO

O padrio de ocorréncia de gerrideos detectado neste
estudo corrobora a hipdtese de que quanto maior a
velocidade da correnteza, menor a probabilidade de



encontrarmos esses insetos nos riachos de
corredeiras. Em trechos com velocidade da corrente
superior a 12,2 cm/s nunca observamos gerrideos, o
que pode explicar o que pode explicar a auséncia de
gerrideos nos trechos I6ticos do riacho. De fato,
quando o fluxo de 4gua ultrapassa velocidades
criticas, ocorre um efeito de turbuléncia na superficie
da agua (Pariona, 2003) que pode desestabilizar os
gerrideos.

Nos trechos lénticos dos riachos, a preferéncia dos
gerrideos pelos trechos com velocidades mais baixas
da correnteza de agua, poderia ser explicada pela
teoria do forrageamento 6timo (MacArthur &
Pianka,1966). A principio, os individuos que se
estabelecessem em locais com maior velocidade de
correnteza poderia se beneficiar da maior
probabilidade de obter de presas carreadas pela agua.
No entanto, apesar do maior aporte de presas, espera-
se que a taxa de sucesso de captura seja inversamente
proporcional a velocidade da correnteza. Além disso,
os gastos energéticos para os gerrideos se manterem
parados em areas de correnteza mais intensa deve
ser alto. A relagéo entre custos energéticos de nadar
contra a correnteza para manter a posicao e
velocidade da agua, foi descrita para peixes da coluna
d’agua, como sendo exponencial positiva. E possivel
que uma relacdo similar se aplique para o
deslocamento sobre o superficial.

A presenca de gerrideos em locais sem corrente de
agua (e.g. pogas de agua marginais ao riacho) indica
que o aporte de alimentos nesse sistema aquatico
néo estd necessariamente vinculado aos recursos
carreados pela corrente. E provavel que o material
aléctone, proveniente do dossel, constitua a principal
fonte para individuos que forrageiam em locais onde
a velocidade da corrente é zero. Nos tropicos, os
recursos de origem terrestre, como insetos que caem
na superficie da 4gua, constituem uma das fontes
alimentares mais importantes para os animais
presentes nos corpos d’agua (Lowe-McConell, 1999).
Provavelmente, os gerrideos que estdo em pocgas
possuem um grande beneficio liquido, pois, tém
poucos custos energéticos relacionados & manutencgao
do local forrageamento selecionado.

Concluimos que os gerrideos estudados ocorrem
exclusivamente em ambientes lénticos. Dentro dos
ambientes lénticos, sao selecionados os locais de
forrageamento que apresentam intensidades de
correnteza de agua mais baixas, provavelmente como
estratégia de otimizar o beneficio energético liquido.
Como um préximo passo, propomos uma abordagem
experimental para analisar o efeito do aporte
diferencial de recurso alimentar sobre o padrao de
ocorréncia dos gerrideos. Adicionalmente, é possivel
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investigar como a eficiéncia de deteccéo e captura
de presas varia em funcéo da velocidade da corrente.
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