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LAR, VISCOSO LAR: EXPERIMENTOS DE SELECAO DE
HABITAT E FORRAGEIO DE ARANHAS EM PLANTAS COM

TRICOMAS GLANDULARES

Rachel Miranda Werneck

INTRODUCAO

Dentre os animais existem diversos mecanismos
de selecdo de habitat que sdo baseados na percepcéo
do individuo sobre as caracteristicas do ambiente,
como as condicdes, a disponibilidade de recursos e
a presenca de outros organismos (Krebs, 1993).
Para um predador, a presenca de outros organismos
no habitat também pode ser interpretada como
disponibilidade de recursos, influenciando na
selecdo de héabitat. Assim, os mecanismos de
selecdo de habitat devem estar relacionados a
estratégia de forrageamento do individuo e a
selecao natural deve favorecer os organismos que
selecionam habitats nos quais terdo maior
densidade presas e conseqiientemente terio
maiores chances de sobrevivéncia e maior sucesso
reprodutivo (Wise, 1993; Viera et al.,2007;
Townsend et al., 2008).

As aranhas sdo um grupo bastante diversificado e
amplamente distribuido no qual geralmente a
selecao de habitat e o forrageamento estéo
relacionados (Viera et al.,2007). Em uma
macroescala, a ampla distribuicdo das aranhas nos
ambientes terrestres esta relacionada
principalmente as condi¢es climaticas. Porém, em
uma escala menor, a distribui¢cdo das aranhas é
fortemente influenciada por fatores biéticos como
a disponibilidade de presas, a abundéancia de
competidores, predadores ou parasitas e,
principalmente, pelo tipo de vegetagéo caracteristica
do héabitat (Souza, 2007). As caracteristicas
estruturais da vegetacdo podem estar relacionadas
com fatores importantes para a selecio de habitat
das aranhas, como a area superficial para
colonizacéo, a disponibilidade de refugios contra
predadores e parasitas, a disponibilidade de locais
apropriados para a construcido de abrigos ou teias
e também sitios para acasalamento e oviposicéo
(Souza, 2007). Algumas plantas possuem
caracteristicas estruturais que podem favorecer
interac¢des mutualisticas com as aranhas, como as
inflorescéncias que atraem polinizadores ou a
presenca de tricomas glandulares nas folhas. Essas
estruturas atraem, no caso das inflorescéncias, ou
capturam, no caso dos tricomas, possiveis presas
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para as aranhas que, por sua vez, podem defender
as plantas contra herbivoros e parasitas (Romero
& Vasconcellos-Neto 2003; Romero & Vasconcellos-
Neto, 2007; Vasconcellos-Neto et al.,2007; Morais-
Filho & Romero, 2008).

As aranhas da familia Oxyopidae (Arachnida:
Araneae) ndo constroem teias e, portanto,
forrageiam perambulando pelo solo e pela
vegetacdo. Algumas espécies dessa familia se
tornaram especializadas em viver sobre a
vegetacdo, onde sua visdo agucada permite perceber
as presas e moverem-se rapidamente entre as
folhas e os caules para emboscar suas presas (Wise,
1993). As aranhas do género Peucetia (Araneae:
Oxyopidae) vivem sobe a vegetacéo e sabe-se que
mais de 10 espécies desse género vivem associadas
a plantas com tricomas glandulares (Vasconcellos-
Neto et al.,2007), sendo que para trés das espécies
do género Peucetia a interacao com as plantas que
possuem tricomas glandulares é considerada
mutualista (Louda,1982; Romero et al., 2008;
Morais-Filho & Romero, 2010).

Romero et al. (2008), demonstraram, ainda, que
aranhas do género Peucetia reconhecem e
selecionam plantas que possuem tricomas
glandulares nas folhas e peciolos. Os tricomas
glandulares secretam uma substincia viscosa que
prende e algumas vezes mata os artrépodes que
chegam nessas folhas (Sugiura & Yamazaki, 2006).
As aranhas caminham livremente sobre esses
tricomas e alimentam-se dos artrépodes
aprisionados por essas estruturas (Romero &
Vasconcellos-Neto 2003; Morais-Filho & Romero,
2008). De acordo com Romero et al. (2008), o efeito
da predacéo por aranhas na reducéo da densidade
de presas estd relacionado & mobilidade dessas
presas, sendo o efeito maior sobre os organismos
que tendem a ser mais sésseis do que sobre os mais
ativos. Assim, a imobilizacdo dos artrépodes na
secrecao dos tricomas das plantas deve beneficiar
o forrageio das aranhas, reduzindo o tempo de
procura, facilitando a captura da presa e
possibilitando que as aranhas consumam presas de



maior tamanho do que o tamanho que elas seriam
capazes da capturar sem a imobilizacdo pela
secrecao.

A ocorréncia de algumas aranhas apenas em plantas
com tricomas glandulares me fez questionar se essa
associacdo ocorre por selecdo de habitat, sendo as
aranhas capazes de reconhecer caracteristicas
dessas plantas e se essa selecéo esta relacionada
ao tipo de forrageamento dessas aranhas. O
objetivo deste trabalho é testar se ha beneficios,
em termos de forrageamento, para as aranhas que
escolhem viver em uma planta com tricomas
glandulares nas folhas. Para isso, testei primeiro
a hipétese de que as aranhas selecionam o habitat
pela presenca de tricomas glandulares, para entéo
testar a segunda hipétese, de que nas plantas com
tricomas glandulares as aranhas tem
forrageamento mais eficiente.

MATERIAIS & METODOS

Para testar minhas hipéteses realizei dois
experimentos, um de selecdo de habitat e um de
forragemento, utilizando como modelo de estudo
as aranhas do género Peucetia e folhas de duas
plantas pertencentes a familia das
Melastomataceas. Tanto as aranhas quanto as
plantas utilizadas nos experimentos e os cupins
(Isoptera: Termitidae) sdo provenientes da Trilha
do Fundao, localizada na Estacéo Ecolégica Juréia-
Itatins (47p00’'W e 24p30’S), no litoral sul do Estado
de Sao Paulo. As aranhas foram coletadas nos
arbustos de Clidemia capitellata (Melastomataceae)
uma planta cujas folhas possuem tricomas
secretores. Coletei também folhas de C. capitellata
e de Leandra sp. (Melastomataceae), uma planta
que ocorre no mesmo ambiente que C. capitellata,
e cujas folhas possuem tricomas niao glandulares.
As aranhas foram utilizadas em experimentos de
outros trabalhos e ja estavam acondicionadas em
potes plésticos, nos quais foram mantidas por seis
dias até o inicio dos meus experimentos. Durante
esse periodo as aranhas ndo foram alimentadas
para minimizar as chances dos individuos estarem
saciados e ndo apresentarem resposta no
experimento de forrageamento.

Experimento de selegcdo de hdbitat

Para testar a hipétese da preferéncia das aranhas
do género Peucetia pelas folhas com tricomas
glandulares de C. capitellata em detrimento das
folhas sem secrecéo glandular das folhas de Leandra
sp., usei 27 individuos capturados nos arbustos de
planta C. capitellata. Para o experimento forrei o
fundo de 27 placas de petri de 8 cm de didmetro,
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usando dois semi-circulos, um recortado de folhas
de C. capitellata e o outro das folhas de Leandra
sp.. Assim, metade da area da placa ficou coberta
com o semicirculo da folha de C. capitellata (com
tricomas glandulares) e a outra metade coberta com
o semicirculo da folha de Leandra sp. (com tricomas
nao glandulares). Coloquei uma aranha em cada
placa, posicionando-as na divisido entre os
semicirculos, e esperei por 30 minutos até que elas
estivessem aclimatas. Apés esse periodo comecei
as observacoes registrando a cada 30 minutos em
qual das folhas o individuo estava, totalizando seis
turnos de observagoes em 150 minutos apés a
aclimatacao.

Para testar se as aranhas permanecem por mais
tempo nas folhas de C. capitellata do que nas folhas
de Leandra sp., usei o nimero de turnos em que o
individuo estava sobre a folha de C. capitellata para
calcular a proporg¢éo em relacdo aos seis turnos de
observacéo. Calculei entdo a média das proporgoes
de turnos observados por aranha em cada tipo de
folha, e usei a diferenca entre as médias das
propor¢oes como estatistica de interesse. Comparei
o valor observado dessa diferenca com os valores
da mesma estatistica, obtidos pela distribui¢do nula,
gerada por permutacdo utilizando o suplemento
Resampling Stats (Blank et al., 2000) para o
programa Microsoft Excel®. Gerei uma distribuicéo
nula permutando, ao acaso, para cada individuo,
as proporgdes de tempo observadas na folha com
secrecdo e na folha sem secrecdo. A permutacio
ao acaso simula um cendrio no qual ndo ha
preferéncia das aranhas por um determinado tipo
de folha. Apés cada permutacgédo calculei a média
das diferencas obtidas entre os dois grupos. Com
um total de 10.000 permutacdes obtive uma
distribuicdo de diferencas entre médias sob este
cenario nulo. Contabilizei e dividi a freqiiéncia de
valores encontrados na distribui¢do nula superiores
ouiguais a diferenca entre médias observada, pelo
valor total de permutacoes e obtive desse calculo o
valor de significdncia do teste. Adotei como nivel
de significéncia critica o valor de p < 0,05, ou seja,
menos do que 500 permutacdes com valores da
estatistica de interesse maiores ou iguais ao valor
observado.

Experimento de forrageamento

Para testar se a secrecio dos tricomas favorece o
forrageamento das aranhas usei apenas 20 das
aranhas do experimento anterior. Trés das 27
aranhas foram alimentadas um dia antes do
experimento e por isso néo as usei. As outras quatro
aranhas restantes sdo as que sobraram apés o
sorteio das 20 aranhas para o experimento. Essas



quatro aranhas foram mantidas como reserva caso
houvesse alguma fuga ou morte e fosse necessario
refazer o experimento. Assim, os demais individuos
foram sorteados entre os tratamentos: folhas com
secrecdo e folhas sem secrecéo. Forrei o fundo de
20 placas de petri de 8 cm de didmetro, 10 delas
com discos, de mesmo didmetro das placas de petri,
recortados das folhas de C. capitellata e forrei as
outras 10 placas com discos recortados de folhas
de C. capitellata com a secre¢do removida. Para
remover a secrecio utilizei algoddo embebido em
alcool etilico 92%, sequei e removi resquicios de
secrecao das folhas com papel absorvente e depois
deixei as folhas em local ventilado para evaporar o
alcool que néo foi removido com o papel absorvente.
Obtive assim discos foliares de C. capitellata com
tricomas e sem secrecao.

Antes de iniciar o experimento coloquei as aranhas
nas placas de petri, pr6ximas a borda, deixando-as
sob um recipiente transparente por 30 minutos
para aclimatacao. Utilizei cupins da mesma casta,
operarios, e de mesmo tamanho, aproximadamente
4 mm de comprimento. Apés a aclimatacéo,
posicionei um cupim sobre o disco foliar, simulando
uma presa, na posicdo diametralmente oposta a da
aranha. Removi cuidadosamente os recipientes que
foram usados na aclimatacéo, coloquei as tampas
nas placas e iniciei a contagem de tempo. Para o
teste de comparacio entre os tratamentos usei o
tempo, medido em segundos, decorrido até que a
aranha iniciasse a predacéo do cupim. A observacéo
teve duracdo maxima de 30 minutos ou até que a
aranha predasse o cupim.

Para testar se as aranhas capturam a presa em
menor tempo nas folhas com secrecédo do que nas
folhas sem secrecao calculei o tempo médio de
captura em cada grupo experimental (com ou sem
secrecdo). Calculei a diferenca entre as médias e
usei essa diferenca como estatistica de interesse.
Comparei a diferenca observada entre as médias
dos tratamentos com os valores das diferencas
entre médias obtidas pela distribuicdo nula feita
utilizando o suplemento Resampling Stats (Blank
et al.,2000) para o programa Microsoft Excel®. Gerei
uma distribui¢do nula permutando, ao acaso, o
tempo decorrido até a predacéo nas folhas entre as
aranhas. A distribui¢cdo nula simula um cenario em
que o tempo decorrido até a predacdo néao é
reduzido pela presenca da secrecéo na folha. Apés
cada permutacédo calculei a média das diferencas
obtidas entre os dois tratamentos. Com um total
de 10.000 permutacgoes obtive uma distribuicao de
diferencas entre médias sob este cendario nulo.
Contabilizei e dividi a freqiiéncia de valores
encontrados na distribui¢do nula superiores ou
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iguais a diferenca entre médias observada, pelo
valor total de permutacoes e obtive desse calculo o
valor de significAncia do teste. Adotei como nivel
de significéncia critica o valor de p < 0,05, ou seja,
menos do que 500 permutacdes com valores da
estatistica de interesse maiores ou iguais ao valor
observado.

RESULTADOS

Selecdo de habitat

As aranhas permaneceram mais tempo nas folhas
de C. capitellata, em média 79% dos turnos de
observacdo, do que nas folhas de Leandra sp.. A
diferenca observada entre as médias de turnos de
permanéncia em cada tipo de folha foi de 58%.
Obtive com as permutacoes trés valores iguais ou
superiores a esta diferenca observada entre as
médias. Assim, a probabilidade dos resultados
observados serem gerados ao acaso foi de 0,0003
(3/10.000). Portanto, o tempo de permanéncia das
aranhas nas folhas de C. capitellata foi maior do
que o tempo de permanéncia nas folhas de Leandra

sp..
Forrageamento

O tempo decorrido até o evento de predacdo néo
foi estatisticamente menor nas folhas com secrecio,
comparado ao tempo nas folhas sem secrecdo. Nas
folhas com secrecdo houve apenas cinco eventos
de predacéo e o tempo decorrido até o evento variou
entre 110 e 713 segundos, com média de 453,6
segundos. Nas folhas sem secrecdo houve trés
eventos de predacdo e o tempo decorrido até os
eventos variou entre 290 e 900 segundos, com
média de 673,3 segundos. A diferenca observada
entre as médias foi de 219,7. Obtive com as
permutacdes 1.665 valores superiores ou iguais a
diferenca entre médias observada. Assim, a
probabilidade dos resultados serem gerados ao
acaso foi de 0,166 (1665/10.000). Portanto, nao
houve evidéncia estatistica de diferenca entre o
tempo médio decorrido até o evento de predacéo
nas folhas com secrecédo, comparado com o tempo
decorrido até a predacdo nas folhas sem secrecéo.

DISCUSSAO

A hipétese da selecéo de habitat pelas aranhas do
género Peucetia foi corroborada. Essa escolha deve
estar relacionada as caracteristicas das folhas de
C. capitellata que as aranhas sdo capazes de
perceber, como a composicdo quimica da secrecéo
e a densidade de tricomas (Romero & Vasconcellos-



Neto, 2007; Morais-Filho & Romero, 2008). A
presenca de tricomas glandulares garante maior
quantidade de alimento para essas aranhas uma
vez que a densidade de artrépodes que ficam presos
nessas folhas é maior do que em folhas sem
tricomas secretores (Sugiura & Yamazaki, 2006;
Vasconcellos-Neto et al.,2007; Barbosa, et al.,2010).
Nas plantas com tricomas glandulares as aranhas
encontram maior disponibilidade de alimento, além
de abrigo e sitios de oviposicdo que também sé&o
disponibilizados em plantas sem tricomas
glandulares (Romero & Vasconcellos-Neto, 2007;
Morais-Filho & Romero, 2008).

O tempo de forrageamento nao foi menor para as
aranhas que estdo nas folhas com secrecdo dos
tricomas. Essa secrecéo apreende e, algumas vezes,
imobiliza completamente a presa, o que apesar de
reduzir o tempo de captura e manipulagcio pode
tornar a presa menos perceptivel para as aranhas.
A imobilizacao das presas pode ser prejudicial para
o forrageamento das aranhas se considerarmos que
a percepgéo da presa se da principalmente pelo
estimulo mecénico gerado pela movimentacio da
presa ao chegar na folha e ao tentar livrar-se da
secrecdo (Romero & Vasconcellos-Neto, 2007; Viera
etal.,2007).

Por outro lado, a imobilizacéo das presas permite
que as aranhas consigam se alimentar de presas
com tamanho corporal superior ao tamanho que
as aranhas conseguiriam predar caso precisassem
perseguir, capturar e manipular essa presa
(Romero & Vasconcellos-Neto, 2007). Ainda que o
tempo néo seja reduzido para a captura de presas
em folhas com tricomas glandulares, para as
aranhas ainda ha a vantagem de estarem associadas
a esta planta porque provavelmente a chance de
encontrar uma presa nessas folhas é maior do que
se a aranha precisar perambular por diferentes
ambientes em busca de alimento o que pode
aumentar as chances de encontrar um predador
ou mesmo de ndo encontrar o alimento. Assim, a
selecdo de habitat pode minimizar os custos do
forrageamento quando no habitat selecionado ha
alta disponibilidade de presas.

Segundo Viera et al. (2007), aranhas sdo animais
com um limiar de saciedade muito elevado e com
alta capacidade de expansio do abdémen, o que
torna raro esses animais rejeitarem uma presa.
Nos experimentos de predacdo ndo houve indicios
de rejeicdo de presas, ou seja, nenhuma aranha
que se aproximou da presa deixou de preda-la,
reforcando a hipétese de que as presas néo
consumidas néao foram percebidas pelas aranhas.

Em média o tempo de forrageamento foi menor
nas folhas com secrecdo, mas essa reducdo pode
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nao ter sido significativa pela alta variancia do
tempo até a predacio, entre os individuos, aliada
ao reduzido numero de réplicas. Portanto,
considerando que a secrecdo pode reduzir o tempo
de busca e de captura das presas, outros fatores
inerentes aos individuos podem ter influenciado no
tempo de predacdo. Dentre esses fatores cabe
destacar a saciedade, pois mesmo sendo mantidas
sem receber alimentacdo, as aranhas podem ter
sido coletadas em diferentes estados de saciedade,
de forma que o periodo entre a coleta e os
experimentos néo foi suficiente para retornarem
ao estado de fome, mesmo porque depois da coleta
elas foram mantidas em potes plasticos pequenos
nos quais o gasto energético deve ser limitado
apenas ao do metabolismo basal. Portanto, a
auséncia de efeito da secrecdo no tempo de
forrageamento ndo é uma evidéncia de que as
aranhas néo se beneficiam da associa¢do com as
plantas que possuem tricomas glandulares.

Ainda que o tempo de forrageamento na folha néao
seja reduzido nas plantas com tricomas glandulares,
é vantajoso para as aranhas estarem associadas a
essas plantas, considerando que nessa familia de
aranhas o forrageamento se d4, em alguns casos,
pelo habito de perambular pelo solo e pela
vegetacdo em busca de alimento. Os individuos que
sfo capazes de selecionar um habitat, que além
das caracteristicas como protecdo contra predadores
e sitios reprodutivos que um hébitat deve oferecer,
ainda aprisiona alimentos por ter tricomas
glandulares, devem ter mais vantagens do que os
individuos que néo escolhem o h4abitat. Afinal, o
habito de perambular entre ambientes diferentes
em busca de alimento deixa os individuos mais
expostos a predacio e esses individuos ainda correm
o risco de ndo encontrar alimento.

AGRADECIMENTOS

Aos professores, aos corretores e a toda a equipe
do Nucleo Arpoador e ao pessoal do backstage
(Dalva, Mauricio e Luis). Ao Seu Dito pela
companhia no campo. A Dri e suas ajudantes pelos
momentos de alegria e comidas pra 14 de excelentes.
Aos monitores Marcel (Baby) e Marie (Top Down)
pela energia (elétrica) e por todas as amabilidades.
A Marie (novamente) e aos integrantes do grupo
Pixirica por me emprestarem as aranhas usadas
nesse trabalho. Ao Paulo Inéacio pelas prosas,
correcoes, explicacdes e paciéncia, uai. Ao meu
orientador Glauco Machado: “may the force be with
you”. Ao meu anjo. A todos os coleguinhas, em
especial a Dani, Ivy, Babi, Paula (Sis) e ao trio
parada dura: Thais (Pink), Ju (Narizinho) e Camilla
(formiguinha).



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Barbosa, J.M.; D. Goedert, M.B. dos Santos, M.
Loiola & T.K. Martins. 2010. Tricomas
glandulares conferem defesa contra herbivoria
em Clidemia capitellata (Melastomataceae). Em:
Livro do curso de campo “Ecologia da Mata
Atlantica”. (G. Machado; P.I.LK. Prado & A.A.
Oliveira, eds.). USP, Sao Paulo.

Blank, S.; C. Seiter & P. Bruce. 2000. Resampling
Stats Add-in for Excell software. Resampling
Stats Inc, Arlington.

Krebs, J.R. & Davies, N.B. 1993. An introduction
to behavioural ecology. Blackwell Scientific
Publications, Oxford.

Louda,S.M. 1982. Inorescence spider: a cost/benet
analysis for the hostplant, Haploppapus venetus
Blake (Asteraceae). Oecologia, 55: 185-191.

Morais-Filho, J.C. & G.Q. Romero. 2008.
Microhabitat use by Peucetia flava (Oxyopidae)
on the glandular plant Rhyncanthera dichotoma
(Melastomataceae). The Journal of Arachnology,
36:374-378.

Morais-Filho, J.C. & G.Q. Romero. 2010. Plant
glandular trichomes mediate protective
mutualism in a spider—plant system. Ecological
Entomology, 35: 485—-494.

Romero, G.Q. & J. Vasconcellos-Neto. 2003.
Natural history of Misumenops argenteus
(Thomisidae): Seasonality and diet on

Trichogoniopsis adenantha (Asteraceae). Journal
of Arachnology, 31: 297-304.

Romero, G.Q. & J. Vasconcellos-Neto. 2007.
Aranhas sobre plantas: dos comportamentos de
forrageamento as associacoes especificas, pp. 68-
87. Em: Ecologia e comportamento de aranhas
(Gonzaga, M.O.; A.J. Santos & H.F. Japyassu,
eds). Interciéncia, Rio de Janeiro.

Romero, G.Q., Souza, J.C. & J. Vasconcellos-Neto.
2008. Anti-herbivore protection by mutualistic
spiders and the role of plant glandular trichomes.
Ecology, 89:3105-3115.

Souza, A.L.T. 2007. Influéncia da estrutura do
habitat na abundéncia e diversidade de aranhas,
pp. 25-43. Em: Ecologia e comportamento de
aranhas (Gonzaga; M.O.; A.J. Santos & H.F.
Japyassu, eds). Interciénca, Rio de Janeiro.

Sugiura, S. & K. Yamazaki, 2006. Consequences
of scavenging behaviour in a plant bug associated
with a glandular plant. Biological Journal of the
Linnean Society, 88: 593—602.

Townsend C.R.; M. Begon & J.L. Harper. 2008.
Fundamentos em ecologia. Artmed, Porto Alegre.

Vasconcellos-Neto, J.; G.Q. Romero; A.J. Santos
& A.S. Dippenaar-Schoeman. 2007. Associations
of spiders of the genus Peucetia (Oxyopidae) with
plants bearing glandular hairs. Biotropica, 39:
221-226.

Viera, C.; H.F. Japyassu; A.J. Santos & M.O.
Gonzaga. 2007. Teias e forrageamento, pp. 68-
87. Em: Ecologia e comportamento de aranhas
(Gonzaga, M.O.; A.J. Santos & H.F. Japyassu,
eds). Interciéncia, Rio de Janeiro.

Wise, D.H. 1993. Spiders in ecological webs.
Cambridge University Press, Cambridge.



