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SELECAO SEXUAL E ABORTO DE SEMENTES NO FEIJAO-
DA-PRAIA SOPHORA TOMENTOSA (FABACEAE)
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INTRODUCAO

Selecéo sexual é um processo pelo qual individuos
mais bem sucedidos em selecionar, atrair e
competir por parceiros, alcancam maior sucesso
reprodutivo (Summers 1992). Em plantas, a selecéo
sexual pode ocorrer no momento da polinizacéo,
fertilizacao dos 6vulos e durante o desenvolvimento
dos embrides (Wilson 1994). No momento que
precede a fertilizagdo, ocorre competi¢do entre
graos de pélen, ja que as caracteristicas genéticas
e o conteudo energético dos graos de pélen sdo
determinantes para o crescimento dos tubos
polinicos e fertilizacdo do 6vulo (Cruden 1977).
Alguns graos de pélen devem possuir maiores
reservas energéticas, maior velocidade de
crescimento e, portanto, acesso mais rapido aos
6vulos disponiveis no 6rgao feminino (Spira et al.
1996). A parte feminina da flor ainda pode selecionar
cripticamente os graos de podlen, favorecendo
aqueles de maior variabilidade génica. Passada a
fertilizacdo, o gineceu pode direcionar os nutrientes
para embrides cujo material genético vindo do gréo
de polen for mais variado em relacéo a planta mée
(Bookman 1984). Por fim, ocorre a maturacéo
seletiva ou o aborto de embrides, que pode ser
resultado de diferencas na qualidade genética dos
doadores de graos de pélen e do investimento
nutricional materno (Melser & Klinkhamer 2001).

Durante o desenvolvimento dos embrides, deve
ocorrer competicdo entre as sementes de um
mesmo fruto por recursos maternos devido a maior
proximidade a fonte de nutrientes (Bawa & Buckley
1989). Assim, a semente localizada mais préxima
do pedunculo do fruto (fonte de recurso nutricional)
sera favorecida nutricionalmente em comparacio
as outras sementes do fruto. Essa competicéo deve
ser mais intensa em frutos alongados, como as
vagens das leguminosas, na qual a disposi¢do linear
das sementes pode diminuir o fluxo de recursos
nutricionais de uma semente para outra (Bawa &
Buckley 1989).

O feijao-da-praia, Sophora tomentosa (Fabaceae),
apresenta flores hermafroditas com 6vulos
equidistantes distribuidos longitudinalmente ao
longo do estilete (Figura 1).
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Ap6s fertilizados, os 6vulos diferenciam-se levando
a um intumescimento local no estilete, dando
origem a um fruto em forma de vagem. Assim,
quando nédo ha o desenvolvimento das sementes
ou aborto de embrifo, a planta ndo apresenta este
intumescimento local, apresentando um
espacamento entre as sementes (Figura 1).
Considerando que (1) graos de p6len provenientes
de outros individuos de S. tomentosa séao
geneticamente diferentes (2) e que os graos de pélen
que apresentam variabilidade génica maior formam
tubos polinicos mais longos, fecundando os 6vulos
posicionados na base do estilete, testamos a
hipétese que os abortos seletivos ocorrem
preferencialmente na regido distal do fruto de S.
tomentosa.
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Figura 1. Esquema da flor e do fruto de feijao-da-praia
Sophora tomentosa (Fabaceae) (adaptado de Paise
2007).

METODOS

Realizamos nosso estudo em uma area de restinga
na praia do Guarauzinho, localizada na Estacéo
Ecolégica Juréia-Itatins (47°00°0-24°30’S), litoral sul
do estado de Sdo Paulo. Ao longo da restinga,
localizamos 12 individuos de S. tomentosa para a
coleta das vagens. Estabelecemos o critério de
selecdo e coleta das vagens a partir da presenca de
pelo menos oito posi¢cbes na vagem, sejam elas
ocupadas por sementes ou abortos, descartando as
vagens menores devido a dificuldade de diferenciar
dois ou mais abortos ocorrentes na vagem. De cada



individuo coletamos de 10 a 30 vagens, totalizando
194 vagens.

Como o nimero de sementes varia em cada vagem,
dissecamos oito flores, encontrando de 11 a 14
6vulos por flor. Portanto, consideramos o nimero
maximo de 6vulos encontrados em uma flor, como
o0 maximo de sementes que uma vagem pode ter.
Como os 6vulos sdo distribuidos longitudinalmente
ao longo do estilete (Figura 1), estabelecemos a
contagem das posi¢oes ocupadas por sementes ou
abortos partindo da parte proximal ao pedianculo
da vagem para a distal da vagem (Figura 2).
Contamos o numero de abortos e sementes das
vagens coletadas e calculamos um indice de posicéo
padronizada de abortos para cada vagem (IPA) de
acordo com a féormula:

IPA="pa/Na*10/Nt

onde “pa é a soma das posi¢oes ocupadas pelos
abortos, Na é o numero de abortos presentes em
cada vagem, 10 é o valor maximo estipulado para o
indice e Nt é o numero total de posicoes da vagem
(para exemplos do calculo, veja Figura 3). Este
indice expressa a posicdo média de abortos seletivos
em cada vagem, de forma que, quanto menor o
valor do indice, mais préximo da base da vagem
estava o aborto. A partir dos valores obtidos para
cada vagem, calculamos um valor médio de IPA
para o total de vagens que coletamos.
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Figura 2. Numeracédo das posi¢cdes na vagem: Os
circulos cinza representam as sementes e o circulo branco
representa um aborto. O nimero 1 representa a parte
proximal e o 10 a parte distal da vagem.

Para criarmos um cendrio em que os abortos
ocorressem ao acaso, geramos um modelo nulo em
que os abortos podiam tomar qualquer posi¢do na
vagem. Realizamos 1.000 permutagées, com a
posicao de cada aborto em cada vagem ocupando
aleatoriamente as posi¢oes disponiveis. Calculamos
o IPA para cada modelo nulo e, ao final, obtivemos
amédia dos IPAs e o intervalo de confianca (95%)da

média para o modelo nulo. O intervalo de confian¢a
para o modelo nulo foi obtido pela média = 1,96 *
erro padrio. Os dados observados néo se ajustaram
a distribuicdo normal pelo teste de Shapiro-Wilk
(W=0,9727; p =0,0273), impossibilitando o calculo
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Figura 3. Célculo da média para o numero de abortos
(circulos brancos) presentes em cada vagem corrigido
pelo nimero de posicoes (sementes + espagos) das vagens
para um tamanho igual a 10 posi¢ées. A média é dada
pela soma das posicoes ocupada pelos abortos / pelo
ntamero de abortos X o indice total estipulado [10]/ pelo
ntamero total de sementes e espagos contidos na vagem.

do intervalo de confian¢a convencional. Assim,
geramos o intervalo de confianca da média (IC 95%)
foi gerado por bootstraps com 10.000
reamostragens. Posteriormente, verificamos se o
IC 95% gerado para os nossos dados estava
sobrepondo o IC 95% gerado para o modelo nulo.
Se encontrada esta sobreposicdo, os abortos
seletivos estdo ocorrendo na parte mediana da
vagem. Se 0 IC 95% observado estiver abaixo do IC
95% do modelo nulo, os abortos seletivos estdo
ocorrendo na parte proximal da vagem. Se o IC
95% observado estiver acima do IC 95% do modelo
nulo, os abortos seletivos estao ocorrendo na parte
apical da vagem.

RESULTADOS

A frequéncia dos indices de abortos aumenta da
posicdo 1 até atingir as posicoes 4 e 5. Das posicoes
6 até 10, a frequéncia no indice de aborto diminui,
apresentando seus valores mais altos na posicéo
mediana da vagem (Figura 4). O indice de aborto
médio foi de 4,84, com intervalo de confianca de
4,62 - 5,06 (Figura 5). O modelo nulo gerou um
indice de aborto de 5,52, com intervalo de confianca
de 5,34 - 5,70 (Figura 5). Nao houve, portanto,
sobreposicdo do intervalo de confianca dos dados
observacionais e daquele gerado pelo modelo nulo.
Logo, o valor médio do IPA indica que os abortos
estéo concentrados na parte proximal da vagem.
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Figura 4. Distribuicdo percentual de frequéncias do
indice de aborto nas vagens de feijao-da-praia Sophora
tomentosa (Fabaceae).
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Figura 5. Média e intervalo de confianca dos indices de
abortos para o modelo nulo e o observado em sementes
de vagens de Sophora tomentosa (Fabaceae).

DISCUSSAO

No presente estudo, a hipétese levantada de que
os abortos seletivos ocorreriam na regido apical da
vagem foi refutada. Encontramos que os abortos
seletivos estdo ocorrendo na regido proximal das
vagens de S. tomentosa. Trabalhando com a mesma
espécie, Paise (2007) propos que os graos de pélen
geneticamente melhores produzem tubos polinicos
mais rapidamente e fecundam os primeiros 6vulos
(regiao distal), enquanto os geneticamente piores
sdo mais lentos e fecundam os tultimos (regido
proximal), invertendo assim o pensamento légico
do presente trabalho. Desta forma, os abortos
seletivos seriam direcionados para a regido
proximal da vagem. Paise (2007) nao observou

Curso de P6s-Graduacgao em Ecologia - Universidade de Sao Paulo

diferenga na frequéncia de abortos entre as regides
distal, intermediaria e proximal. Portanto, sua
proposta também néo explica o padriao de abortos
observado no presente estudo, ja que a frequéncia
de abortos observada ocorreu préxima a regiao
intermedidria.

Abortos seletivos em plantas sdo bastante comuns,
principalmente pela ocorréncia de
incompatibilidade genética entre os 6vulos e os
tubos polinicos (Mayhew 2006). De fato, todas as
vagens de S. tomentosa coletadas tinham pelo
menos um aborto. Uma polinizacdo com graos de
pélen de baixa variabilidade genética em relacéo a
flor receptora aumentam as chances de que ocorra
um aborto, pois o tecido do gineceu reconhece o
material genético semelhante e aborta o embriéo.
Porém, o padrao gerado por abortos devido a
incompatibilidade genética nédo é claro,
distribuindo-se aleatoriamente ao longo do fruto.
E possivel que os individuos de S. tomentosa, que
sdo polinizados por insetos, estejam recebendo
graos de pélen de individuos geneticamente
aparentados. Ao visitar as flores em busca de
néctar, os polinizadores podem levar os gréos de
pélen do préprio individuo até o gineceu,
promovendo auto-fecundacéo.

Para investigar a frequéncia de abortos por auto-
fecundacdo em S. tomentosa propomos um
experimento de manipulacdo dos graos de pélen
em que um grupo de flores tenha sua estrutura
feminina polinizada por graos de pélen do mesmo
individuo. Outro grupo de flores deve receber gréos
de pélen de individuos geneticamente diferentes.
Esperamos que a frequéncia de abortos seja maior
no grupo que sofreu auto-fecundacao.
Adicionalmente, é possivel que padroes de aborto
seletivo aparecam no grupo em que houve
polinizagéo cruzada.
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