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INTRODUCAO

Interacdes entre insetos e plantas podem ser
benéficas para ambas as partes envolvidas
(mutualismo) ou apenas para uma parte envolvida
na interacao (herbivoria ou parasitismo) (Prince et
al. 1991). Os parasitas consomem partes da planta
hospedeira e sdo tipicamente nocivos, embora
raramente letais a curto prazo. Seus ataques séo
concentrados em um ou poucos individuos durante
sua vida e existe uma tendéncia a especializacio
em uma ou poucas espécies de plantas hospedeiras
(Begon et al. 2007). A maioria dos parasitas possui
ainda especializagoes para atacar e consumir partes
especificas da planta como folhas, flores, frutos ou
raizes (Begon et al. 2007). Dentro dessas estruturas
podem existir partes preferencialmente atacadas
pelo parasita, tal como a base da folha préxima a
nervura central que é selecionada por fémeas do
afideo galhador Pemphigus betae como local de
oviposicdo (Whitham 1980). Esse padrao de ataque
ocorre porque a distribuicdo do recurso nio é
homogénea, sendo a base da nervura central a
regido por onde passa maior fluxo de seiva na folha.

Insetos galhadores sdo exemplos de parasitas, pois
suas larvas se desenvolvem no hospedeiro,
retirando seiva e nutrientes que a planta deveria
investir em seu préprio crescimento e reproducéo
(Larson 1998; Prince et al. 1986). Secrecoes
liberadas pelas larvas estimulam um
desenvolvimento anormal dos tecidos da planta
hospedeira, formando as galhas (Grimaldi & Engel
2005). O tecido vegetal com crescimento anormal
confere protecédo a larva ao criar um micro-clima
com maior umidade e dificultar a acdo de
predadores (Daly et al. 1978). E possivel, portanto,
que a selecao natural tenha favorecido a preferéncia
dos insetos galhadores de folhas por ovipor em
areas de maior concentracdo de recursos
alimentares, visto que seria mais vantajoso para o
desenvolvimento de suas larvas. Desta forma, é
esperado uma distribui¢do espacial desigual de
galhas ao longo do habitat representado pelas
folhas.

O marmeleiro Dalbergia ecastophyllum (Fabaceae)
é uma planta arbustiva tipica das vegetacoes de
transicéo entre dunas e restinga (Souza & Capellari
Jr. 2004). Neste estudo avaliamos se existe uma
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selecdo de local de oviposi¢cdo por insetos
galhadores nas folhas de marmeleiro.
Hipotetizamos que os insetos galhadores devem
colocar seus ovos preferencialmente nas regioes
de maior fluxo de seiva das folhas.
Consequentemente, prevemos: (1) encontrar mais
galhas nas nervura do que em outras partes do
limbo foliar e (2) encontrar mais folhas com galhas
na base da nervura principal do que o esperado na
auséncia de selecdo desse sitio para oviposic¢ao.

METODOS

Coleta de dados

Realizamos o presente estudo na praia do
Guarauzinho (24°38’S - 47°01°0), limite norte da
Estacéo Ecolégica Juréia-Itatins (E.E.J L), situada
no litoral sul do estado de Sdo Paulo. Na E.E.J.I.
distinguem-se trés principais wunidades
geomorfolégicas: morros e serras, planicie costeira
e praias (Souza & Souza 2004). As praias possuem
vegetacdo de dunas e areas de restinga, onde existe
uma vegetacdo composta por arbustos e arvores
(Souza & Souza 2004).

Coletamos um total de 42 folhas de D.
ecastaphyllum, com pelo menos uma galha cada,
em cinco pontos amostrais distantes 22 a 30 m entre
si. Apés a coleta, fotografamos a face abaxial de
cada folha para a mensuracéo da: 4rea total do
limbo, 4rea de nervura e area da base da nervura
central. A area total do limbo correspondeu a
superficie delimitada pelo contorno da folha,
excluindo-se o peciolo. Medimos todas as nervuras
com mais de 0,4 mm de largura na base, incluindo
as nervuras central e secundarias. Consideramos
cada nervura como um tridngulo e obtivemos sua
area a partir da formula: base*comprimento/2. A
partir da somatoria de todas as areas das nervuras
obtivemos a area total de nervura por folha.
Consideramos a area da base da nervura central
como a regido de nervura entre o peciolo da folha
e a primeira nervura secunddria de largura igual
ou superior 0,4 mm. Medimos as areas nas fotos
com o programa Image Tool Version 2.01 (Alpha 4
Microsoft® Windows®).

Para cada folha coletada contamos o nimero de
galhas em trés locais de oviposicdo: area de



nervura, area da base da nervura central e restante
do limbo foliar. Consideramos que uma galha estava
em uma nervura quando existia uma continuidade
entre o tecido vegetal da galha e da nervura.
Consideramos que uma galha estava na base da
nervura central quando esta continuidade
acontecia na regido da base da nervura central.
Mesmo existindo uma parte da galha sobre o limbo
foliar, assumimos que uma galha continua a uma
nervura é o resultado de uma oviposicao realizada
sobre a nervura.

Andlise de dados

Para testar se existe selecéo por locais de oviposi¢éo
em nervura, realizamos uma regressao linear entre
o nuamero de galhas observado em area de nervura
em cada folha e o numero de galhas esperado se
sua ocorréncia nessa regio acontecesse ao acaso
(na mesma proporgdo da area de nervura por area
foliar). Obtivemos o numero de galhas esperado
multiplicando a proporgdo da area de nervura na
folha pelo numero de galhas em cada folha. A
preferéncia pela area de nervura pode ser
confirmada se o intervalo de confianca de 95% da
inclinacéo da reta de regresséo for superior a 1.

Para testar a previsdo de preferéncia pela area da
base da nervura em relacdo a outras partes da
nervura, realizamos um teste qui-quadrado de
aderéncia. Comparamos as frequéncias observadas
e esperadas de folhas com galhas junto a base da
nervura central e as frequéncias observadas e
esperadas de folhas com galhas em outras partes
da nervura. Para calcular a freqiiéncia esperada
de folhas com galhas localizadas junto a base da
nervura central realizamos os seguintes passos: (1)
amédia da razdo da area da base da nervura central
pela area de nervura em todas as folhas e (2)
multiplicamos esse valor pelo nimero de folhas
amostradas.

RESULTADOS

A area coberta por nervuras ocupou, em média,
7% da superficie total do limbo foliar. Em valores
absolutos, a d4rea média das folhas foi de
5.043+1.379 mm? e a area média das nervuras foi
de 361+208 mm?. A area da base da nervura foi de
7,9+3,1 mm?, correspondendo a 3% da area total
de nervuras. O namero de galhas por folha variou
entre um e 27, com média igual a cinco. O nimero
de galhas junto as nervuras variou entre zero e
19, com média igual a trés. Dentre as 42 folhas
analisadas, seis tiveram galhas junto a base da
nervura. O niumero observado de galhas junto as
nervuras foi superior ao esperado na auséncia de
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selecdo por esta regido da folha. A inclinacédo da
reta de regressdo entre os valores observados e
esperados para o numero de galhas nas nervuras
foi de 9,7 (IC 95% = 8,0 — 11,4; R?>=0,80; Figura 1).
O numero de galhas observado na base da nervura
central foi seis vezes superior ao esperado na
auséncia de selecdo (+2 = 22,16; g.1. = 1; p<0,001).
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Figura 1. Numeros esperados e observados de galhas
junto as nervuras de folhas de Dalbergia ecastaphyllum.
A linha continua representa a reta de regressao
estimada para a relacdo entre valores esperados e
observados. A linha tracejada representa a reta de
inclinacdo igual a um, que seria encontrada na auséncia
de preferéncia por oviposicdo em drea de nervura.

DISCUSSAO

Este estudo corrobora a hipétese de que insetos
galhadores de folhas de Dalbergia ecastophyllum
exibem uma preferéncia em ovopositar nas
nervuras, especialmente na base da nervura
central. Nossos resultados sdo condizentes com a
hip6tese de que as galhas ocorrem
preferencialmente nas areas com maior fluxo de
seiva na folha, uma caracteristica que confere

vantagens ao desenvolvimento da larva (Larson &
Whitham 1997; Whitham 1980).

O tamanho da prole de alguns insetos galhadores
depende da qualidade e da quantidade de seiva que
alarva pode retirar da folha e, ao se desenvolverem
proximo a regido de nervura, o acesso a seiva é
maior (Formiga et al. 2009; Whitham 1980).
Segundo Whitham (1980), maiores suprimentos de
seiva levaram a um maior sucesso reprodutivo do
afideo galhador Pemphigus betae, com uma
progénie até sete vezes maior do que aquela obtida
com menor suprimento de seiva. Além disso, é
possivel que a resposta da planta a presenca da
larva na regido de nervura ocorra mais
rapidamente, e que o crescimento acelerado do



tecido vegetal reduza o tempo de exposicéo da larva
a predadores e condi¢oes ambientais desfavoraveis.

Se as fémeas de insetos galhadores aumentam a
probabilidade de sucesso de sua prole ao ovipor
préximo as nervuras e, sobretudo, préximo a base
da folha, o comportamento de selecionar sitios de
oviposicdo estd sujeito a selecdo natural. Quanto
maior a capacidade de identificar e realizar a
oviposicdo em sitios com mais recursos, maior sera
a eficiéncia de um individuo em transmitir seus
genes para a préoxima geracio. O sucesso diferencial
da prole em funcéo do sitio de oviposicédo pode ser
testado e quantificado por um estudo comparativo
da taxa de eclosdao e do tamanho corpéreo dos
adultos recém eclodidos. Dado que a disponibilidade
de nutrientes é maior préximo a base da folha
(Whitham 1980), a taxa de eclosdo e tamanho
corpéreo deverdo ser maiores em adultos cujas
larvas se desenvolveram nesta posicdo quando
comparados a adultos cujas larvas se
desenvolveram no limbo foliar distante da base.
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