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INTRODUCAO

As flores de espécies de angiospermas que
dependem de agentes biéticos para a polinizacéo
apresentam caracteristicas que atuam na atracéo
desses polinizadores. Tais caracteristicas podem ser
divididas em primarias, como por exemplo, pélen,
néctar, 6leos e perfumes, ou secundarias, como no
caso da arquitetura floral, cores e odores das flores
(Faegri & van der Pijl 1979). Quando o conjunto
dessas caracteristicas florais é combinado,
potencializando a atratividade desses individuos
para polinizadores especificos, esse conjunto é
denominado de sindrome floral (Faegri & van der
Pijl 1979). No caso de polinizacdo por abelhas
(melitofilia), as plantas investem em
ornamentacoes (como arquitetura e cor da flor) para
atracdo desses polinizadores. Como a atividade da
grande maioria das espécies de abelhas concentra-
se durante o dia, as plantas investem
especificamente em percepgdes como a cor e o odor
(Chittka & Raine 2006).

As abelhas detectam as esséncias aromaticas
exaladas por determinadas familias de plantas,
como Orchidaceae, por meio de 130 receptores
localizados em suas antenas (Chittka & Raine 2006).
Assim, a emissio desses compostos quimicos atrai
abelhas até a flor, como é o caso de machos de
abelhas euglossinas (Apidae: Euglossini), dado que
o uso das esséncias pelos machos pode estar
associado tanto a atracdo de uma fémea quanto a
marcacdo de territério (Eltz et al. 1999, Kimsey
1980, Roubik & Hanson 2004).

O primeiro estudo a encontrar a foto-sensibilidade
das abelhas por cores mostrou que as abelhas tém
um foto-receptor especifico ao comprimento de
onda wultravioleta (UV) (Kunh, 1924).
Posteriormente, determinou-se que as abelhas Apis
mellifera (Apidae) possuem, além do foto-receptor
UV, foto-receptores para o verde e para o azul
(Menzel & Backhaus 1991, Peitsh et al. 1992), sendo
ausente um foto-receptor exclusivo para a
sensibilizacdo a luz vermelha. Segundo Faegri &
van der Pijl (1979), as flores vermelhas, estariam
relacionadas a polinizacéo por beija-flores. Apesar
disso, abelhas da espécie Bombus terrestris (Apidae)
sdo capazes de detecta-las e, inclusive, essa
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capacidade apresenta variagido inter-populacional
(Chittka & Waser 1997, Chittka et al. 2001,
Skorupski et al. 2007). A partir desse conhecimento
prévio, levantei a seguinte questdo: a cor da flor
influencia a frequéncia de visitas das abelhas
Euglossini? Minha hipétese é de que as abelhas
Euglossini visitam de modo diferente flores de cores
diferentes. Minha previséo é que as abelhas devem
visitar mais flores modelo de cor azul do que flores
modelo de cor vermelha.

METODOS

Realizei o0 estudo em uma area de restinga da praia
do Guarauzinho, Nucleo Arpoador da Estacéo
Ecolbgica da Juréia-Itatins (EEJI) (47°00°0-24°30’S),
municipio de Peruibe, Sdo Paulo, Brasil. Minhas
observacoes ocorreram entre 08:00 e 16:00h do dia
22 de julho de 2009, em um dia parcialmente
nublado. Para a realizacdo do estudo, confeccionei
armadilhas com garrafas plasticas. Cada armadilha
consistiu de uma garrafa plastica tipo pet, na qual
fiz trés aberturas ao seu redor com didmetro de
21,7 mm, equidistantes na metade superior da
garrafa. Cortei outras trés garrafas, proximas as
suas aberturas e as acoplei as aberturas ao redor
da garrafa base. Nessas trés aberturas, instalei
recortes padronizados de cartolina colorida,
simulando flores tubulares (flores modelo) de duas
cores diferentes (azul e vermelho; Figura 1). Cada
flor modelo teve comprimento de aproximadamente
de 63 mm e didmetro de 21 mm.

Além da simulacéo visual, inclui no interior de cada
armadilha um pequeno pedaco de algoddo embebido
com 15 gotas de esséncia preso a um barbante,
proximo as flores modelo, de modo que facilitasse
a dissipacdo das esséncias (Figura 1). As esséncias
utilizadas foram eucaliptol, cineol, salicililato de
metila, beta ionona e eugenol. Utilizei sete pares
de armadilhas, onde cada par (azul e vermelho)
recebeu um unico tipo de esséncia, exceto para a
esséncia beta ionona, que foi utilizada em trés pares
de armadilhas. As iscas aromaticas foram utilizadas
apenas para aumentar a atracdo das abelhas, sendo
irrelevante na quantificacéo de escolha da coloracéo



Figura 1. Disposi¢do pareada das armadilhas de
garrafa pet (flores modelo), mostrando o local de inser¢éo
das flores modelo, e do algod&do com a esséncia.

pelos Euglossini, visto que o pareamento das cores
ocorreu sempre com armadilhas de mesma
esséncia. Instalei as armadilhas com as flores
modelo aos pares (azul e vermelho) na restinga,
distanciando cada par por aproximadamente 1 m.

Considerei como uma visita de abelhas Euglossini
o momento em que a abelha pairou
aproximadamente a 10 cm em frente a uma flor
modelo. Quantifiquei essas visitas nas flores
modelo, considerando apenas a cor da flor modelo
visitada. Posteriormente, testei se o nimero de
visitas pelas abelhas Euglossini nas flores modelo
de cor vermelha e azul diferiam entre si usando
um teste de qui-quadrado. Apenas as duas abelhas
que cairam nas armadilhas foram identificadas ao
nivel taxon6mico de género, segundo Silveira et
al. (2002).

RESULTADO

Observei 17 visitas de abelhas Euglossini durante
o experimento de escolha entre as flores modelo
de cores azul e vermelho. Do total das visitas, 16
delas (94%) ocorreram nas flores de coloragéo azul,
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sendo contabilizada uma tinica visita na flor modelo
de coloragéo vermelha. Portanto, observei que as
abelhas Euglossini tém preferéncia pela flor modelo
de coloracdo azul (+2=13,325, g.1.=1; p < 0,001).

DISCUSSAO

A forte diferenca na visitacédo das flores (modelo)
de cores azul e vermelha encontradas neste estudo
corrobora minha hipétese de que a cor da flor
influencia o nimero de visitas das abelhas
Euglossini. Esse resultado esta de acordo com o
encontrado para as abelhas Apis mellifera e Bombus
Spp., pertencentes 8 mesma familia de Euglossini,
as quais apresentam uma maior foto-sensibilidade
a cor azul do que aos comprimentos de ondas mais
proximas ao vermelho (Scholl et al. 1990). Um
resultado semelhante foi encontrado para as
abelhas Bombus terrestris, que visitaram mais
frequentemente flores modelo de cor azul em
relacdo a flores modelo de cor amarela (Lunau et
al. 1996). Além disso, os autores observaram que a
frequéncia das visitas nas flores modelos estavam
relacionada também com o contraste dessas flores
com o plano de fundo com o qual foram submetidas.

Como o contraste de cores desperta maior
atratividade para a abelha, é possivel que esse
contraste seja a estratégia de plantas melitéfilas
para apresentarem diferentes cores nas flores. Esse
contraste de cores pode ser observado por toda
unidade floral na forma de pigmentacao difusa, nas
pétalas em formas de guias especificos de recurso,
ou como plataforma de pouso (Faegri & van der
Pijl 1979). Assim, no caso das orquideas e das
abelhas Euglossini, que provavelmente remontam
um cenario co-evolutivo (Roubik & Hanson, 2004),
oinvestimento em atratividade pela flor seria uma
estratégia interessante para ampliar o sucesso
reprodutivo da planta em detrimento de outras
espécies de plantas que competem pelo mesmo
polinizador.

Finalmente, apesar de eu encontrar um padréo
similar ao encontrado em outros estudos quanto a
foto-sensibilidade ao azul e ndo para o vermelho, é
importante salientar que a maioria dos estudos
focando a viséo colorida das abelhas foi desenvolvida
na regido Paleartica. Assim, como as abelhas
Euglossini sdo restritas a regido Neotropical, onde
as condi¢oes de luminosidade sdo bastante
diferentes, com menor disponibilidade de raios UV
no interior das florestas (Endler 1993), pode ser
que tanto a reflectancia das flores, bem como os
comprimentos de ondas absorvidos pelas abelhas
possam ser diferentes, refletindo em padroes
adaptativos diferentes das abelhas na deteccio das



flores. Portanto como as abelhas apresentam
diferentes graus de sensibilidade para diferentes
comprimentos de ondas no seu espectro visivel,
seria interessante realizar um experimento fazendo
combinacoes de pares de cores a fim de investigar
padroes preferenciais de cores para atracéo pelas
abelhas.
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