Formigas ou esclerificacao foliar:
quem ira proteger Hibiscus
pernambucensis (Malvaceae) do
ataque de herbivoros?
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Introducao

e Herbivoria + Herbivoro:

recebe alimento

- Planta: perde
tecido vivo




Introducao

Herbivoria

— Geralmente nao causa
a morte da planta

— Prejudica crescimento
e reproducao das
plantas




Introducao

Mecanismos de defesa das plantas contra
herbivoria:

— Defesas fisicas
— Defesas quimicas
— Defesas biologicas



Introducao

e Mecanismos de defesa das plantas contra
herbivoria:

— Defesas fisicas Esclerificacao foliar

— Defesas quimicas

— Defesas biolégicas Associagbes mutualisticas
com artropodes



Introducao

Esclerificagao foliar

— Folhas mais duras

e Evitadas pelos herbivoros

— Protecao contra alta radiacao luminosa e
dessecacao



Introducao

e Associacoes mutualisticas com artropodes

— Nectarios extraflorais (NEFs)

e Secreta substancia
acucarada
e Visitado por
artrépodes,

principalmente

formigas



Introducao

* Formigas
— Comportamento agressivo
— Defendem a planta contra herbivoros

 Reduz danos causados nas plantas por herbivoros
* Pode afetar positivamente a aptidao da planta




Introducao

e Eficiéncia da defesa por formigas

— Formigas: freqliéncia e agressividade

— Herbivoros: frequéncia e tipos

— Predadores de formigas




Introducao

e Hibiscus pernambucensis

- Mangue e restinga
- Nectarios extra-florais
- Formigas defendem a planta contra

herbivoros




Introducao

e Hibiscus pernambucensis

— Plasticidade fenotipica
e Numero de NEFs
e Esclerificacao foliar

— Influéncia na herbivoria
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Introducao

Premissas:

- A herbivoria € menor nos individuos de H. pernambucensis no
ambiente alagado pela maré (Santos et al. 2009)

- Ha mais NEFs nas folhas dos individuos de H. pernambucensis
no ambiente alagado (Santos et al. 2009)

- Formigas atraidas pelos NEFs de H. pernambucensis defendem
a planta contra herbivoria (Cortindz, 2008)



Introducao

Objetivo:

- Investigar a causa da diferenc¢a de herbivoria no ambiente
alagado e nao alagado da restinga

Hipoteses:

1-) O maior numero de NEFs nas folhas dos individuos do
ambiente alagado atrai mais formigas que,
conseguentemente, defendem mais os individuos de H.
pernambucensis nesta area

2-) As folhas dos individuos da area alagada sao mais
esclerificadas, dificultando o atague dos herbivoros



Métodos

e Local de estudo

— Nucleo Arpoador da Estacao Ecoldgica da Juréia-
Itatins

— Restinga da praia do Guarauzinho
— Dois ambientes:

e Sofre alagamento pela maré

* Nao sofre alagamento pela maré



Métodos

Ambiente alagado

Ambiente nao alagado



Métodos

e 22 individuos de H.
pernambucensis em cada
area

e Acadalm —> 1ramo

* 5 folhas apicais

— NEFs ativos
— Tformigas




Métodos

e Teste de premissa: '
— 1 NEFs = ambiente alagado ‘ l

— Contei numero de NEFs em cada folha



Métodos

e Trés vistorias ao longo de um dia:
—10nh
—13nh
—17n




Métodos

 Em qual ambiente ha mais formigas?

— Numero de formigas forrageando
sobre os NEFs

— Previsao:
* Mais formigas no ambiente alagado



Métodos

e As formigas preferem visitar folhas com mais NEFs?

— Correlacao de Pearson:

* numero total de formigas que visitou a
folha

* numero de NEFs na folha

— Previsao:

* mais formigas visitam as folhas com
mais NEFs



Métodos

* Em qual ambiente as
formigas defendem mais?

— Colei um cupim na folha mais
apical

— Contei a quantidade de
cupins removidos

— FreqlUéncia de remocao:

Numero de cupins removidos

Numero de cupins fixados




Métodos

* Em qual ambiente as
formigas defendem mais?

— Previsao:

 Maior frequéncia de remocao
de cupins no ambiente alagado




Métodos

* Em qual ambiente as

formigas defendem mais? '
— Previsao: ‘

 Maior frequéncia de remocao
de cupins no ambiente alagado

Eficiéncia da defesa = Espécie de formiga

Ha diferenca entre as espécies de formigas nos dois ambientes?



Métodos

* Quais espécies de formigas estao em cada ambiente?

— |dentifiquei os géneros de formigas
forrageando sobre os NEFs

— Dividi em 2 classes:
* Boas defensoras
e Mas defensoras



Métodos

\

Camponotus spp.
* Muito agressivas

* Recrutam rapidamente
» Alimentam-se dos

herbivoros

—

Crematogaster spp. L " "eNos agressivas

e Alimentam-se dos herbivoros

—

» Alimentam-se apenas de néctar
Cephalotes spp. =

 Nao atacam herbivoros




Métodos

\

Camponotus spp.

Boas
S—
defensoras

Crematogaster spp.

—

Cephalotes spp. } Mas defensoras



Métodos

 Em qual ambiente as folhas sao mais esclerificadas?

— Massa seca:

e 20 folhas apicais de cada
ambiente

e Circulos de area 3,14 cm?

e Sequei em forno em temperatura
baixa por 15 min

* Pesei em balanca de precisdao 1033
g.
— Previsao

 Maior massa seca no ambiente
alagado



Métodos

* Analise dos dados

— Reamostragem
— Estatistica de interesse:
e Especifica para cada hipotese

— 2.000 aleatorizacoes

* Probabilidade dos valores iguais ou maiores ao valor real ter
sido obtida ao acaso



Resultados
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Resultados

 Em qual ambiente ha mais formigas?

- Ambiente alagado: 72 formigas

- Ambiente nao alagado: 77 formigas
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Resultados

* As formigas preferem visitar folhas com mais
NEFs?

- Nao houve correlacao entre o numero de NEFs e
0 numero total de formigas que visitaram

p=0,72



Resultados

 Em qual ambiente as formigas defendem mais?

- Remocao de cupins
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Numero de formigas
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Camponotus sp.

* Quais espécies de formigas estao em cada
ambiente?
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Resultados

 Em qual ambiente as folhas sao mais esclerificadas?
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Discussao

Nao alagado l, NEFs




Discussao

Nao alagado l, NEFs




Discussao

Esperado

Nao alagado l, NEFs



Discussao

Observado

Nao alagado l, NEFs



Discussao

 Forrageamento das formigas depende da
presenca de NEFs e nao da quantidade

 Formigas nao forrageiam preferencialmente
nas folhas com mais NEFs

e Variacao no numero de NEFs nao influencia
no numero de formigas atraidas



Discussao

Defesa pelas
formigas
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Discussao

 N3o alagado:
— ‘Ldefesa
— 1‘ formigas mas defensoras |

— predadores de formigas:
e Aranha da familia Theridiidae

e Alagado
—Tdefesa

— Qutros artropodes bons defensores
e Aranhas
* Vespas




Discussao

Esclerificacao

_ Esperado
foliar
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l, Esclerificacao

Nao alagado l, NEFs



Discussao

Esclerificacao Observado

foliar
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N3o alagado l, NEFs



Discussao

Esclerificacao
foliar
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Nao alagado l, NEFs



Discussao

e Esclerificacao foliar
— Protecao contra estresse luminoso e dessecacao

— Nao explica a menor herbivoria no ambiente
alagado



Discussao
Salinidade

Nao alagado l, NEFs



Discussao
Salinidade

Nao alagado l, NEFs



Discussao
Salinidade

Acumulo de sal
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Discussao

* |nvestigar efeito da salinidade nos individuos
de H. pernambucensis no ambiente alagado
e Lavar as folhas dos dois ambientes
— Medir a condutividade elétrica

e Experimento de escolha
— Folha do ambiente alagado:

* sem tratamento

e |avada
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