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INTRODUCAO

A distribuicéo espacial de individuos de uma espécie
é determinada pela interacéo entre fatores biéticos
e abidticos. No caso de plantas, os principais fatores
determinantes sdo a composi¢cdo nutricional do
solo, a disponibilidade de dgua, a competicéo inter
e intraespecifica, a herbivoria e o padrao de
dispersido de sementes (Crawley 1986). Portanto,
ao longo de um gradiente desses fatores,
determinadas espécies vegetais podem ocorrer ou
predominar de acordo com seus requisitos e
atributos fisiol6gicos e morfol4gicos.

Os manguezais sdo ecossistemas estuarinos
influenciados pelas variacées das marés e
apresentam um gradiente bem marcado de recursos
e condi¢cdes. Durante a maré alta ocorrem
inundagoes e aumento da salinidade, enquanto na
maré baixa sdo carregados e depositados
sedimentos trazidos pelo rio. O processo de
floculagdo de particulas decorrente do encontro
entre 4gua do mar e 4gua doce resulta na deposicéo
de sedimentos e formacédo de um solo lodoso, com
baixa oxigenacdo e rico em matéria orgédnica em
decomposic¢do (Rodrigues 1998). A interacéo entre
as caracteristicas fisicas do solo e o grau de
inundacédo ao qual esta sujeito define um gradiente
de condicdes estressantes relacionadas a
composicdo do solo, ao alto nivel de salinidade e a
duracdo do periodo de inundacéo. Sistemas de
excrecdo de sal, sistemas radiculares e caulinares
de fixacéo, raizes respiratérias (pneumatéforos) e
reproducdo por viviparidade sédo alguns dos
exemplos de caracteristicas das plantas que
ocorrem nos manguezais, e que podem representar
adaptacoes as condicoes.

Em alguns manguezais observa-se um padréo de
substituicdo de espécies em funcio das variagoes
da maré, também chamado de zonac&o. No entanto,
esse padrido nem sempre é evidente, devido a
sobreposicdo parcial na distribuicdo das espécies
ao longo do gradiente de inundacéo (Kathiresan &
Bingham 2001). A zonacdo no manguezal pode
estar relacionada a diversos fatores, tais como

sucessao, geomorfologia, adaptacdo fisiolégica,
tamanho de propagulos, predacido de sementes e
interacoes interespecificas (Kathiresan & Bingham
2001). Porém a causa melhor demonstrada deste
padrao esta relacionada a diferencas interespecificas
na tolerancia ao estresse fisiolégico associado a
ambientes com diferentes intensidades de
inundacéo (Kathiresan & Bingham 2001).

No Brasil, as espécies de manguezal mais comuns
sdo o mangue-vermelho (Rhizophora mangle), a
siritba (Avicennia schaueriana) e o mangue-branco
(Laguncularia racemosa) (Por 1994). Cada uma
dessas espécies apresenta caracteres diferentes que
permitem tolerar diferentes graus de salinidade do
ambiente e baixa estruturacio do solo. Por essa
razao infere-se que esses atributos fazem com que
cada espécie ocupe ambientes com caracteristicas
distintas no manguezal. Rhizophora mangle
apresenta raizes-escora, que auxiliam na fixagéo a
solos pouco estruturados, e um ultra-filtro em seu
sistema radicular que extrai o sal durante o
processo de absorcido de dgua (Kathiresan &
Bingham 2001). Essa é a espécie predominante nas
areas mais sujeitas a inundacéo (Rodrigues 1988).
Lagucularia racemosa e A. schaueriana nao tém
barreiras para a entrada de sal, mas o excretam
por meio de glandulas especializadas nas folhas,
além de produzirem solutos em seus tecidos que
contribuem para a manutencéo do balango osmético
(Kathiresan & Bingham 2001). Ambas sdo mais
abundantes em terrenos mais firmes, em areas
mais resguardadas da maré (Rodrigues 1998).

Nosso objetivo foi analisar a distribuicéo das trés
espécies arbéreas encontradas em um manguezal
e sua relacdo com o gradiente de inundacéo. Se a
distancia da linha de maré reflete o gradiente de
inundacio e se as espécies apresentam diferentes
graus de tolerancia ao alagamento do solo, deve
haver uma substitui¢do das espécies no manguezal
ao longo do gradiente de inundacéo do rio. Por isso,
esperamos encontrar diferencas na abundéncia de
cada espécie arbérea do manguezal em diferentes
distancias em relag¢éo ao rio.



MATERIAIS & METODOS

Estudamos a 4rea de manguezal do Rio Perequé,
localizado no Parque Estadual da I1Tha do Cardoso,
municipio de Cananéia, Sdo Paulo. Amostramos
oito transectos com 35 m de extensdo,
perpendiculares ao curso rio em ambas as margens
e dispostos a no minimo 50 m uns dos outros. Ao
longo de cada transecto, estabelecemos trés parcelas
de 5 x 8 m cada (40 m2), distantes 10 m entre si, de
forma que as distadncias das parcelas 8 margem do
rio fossem 0, 15 e 30 m. Em cada parcela, contamos
o numero de individuos de A. schaueriana, L.
racemosa e R. mangle com altura igual ou superior
a3 m.

Para detectar o efeito da distdncia da linha de maré
na abundéncia de cada espécie, realizamos testes
de permutacdo em que as parcelas foram
embaralhadas ao acaso em cada transecto.
Repetimos a aleatorizacdo 1000 vezes. Para cada
espécie comparamos a diferenca entre abundéncia
média nas parcelas duas a duas a distribuicao de
freqiiéncia de diferencas gerada pelas permutacoes.

RESULTADOS

No total, amostramos 354 individuos, sendo 234
de R. mangle, 115 de L. racemosa e cinco de A.
schaueriana. Ao contrario do que seria esperado, a
abundéncia de cada espécie nao foi diferente em
funcéo da distancia da margem do rio. No entanto,
a distribuicdo das espécies entre as parcelas néo
foi homogénea. Rhizophora mangle ocorreu em
todas as parcelas préximas & margem do rio e foi a
espécie predominante em sete delas. Laguncularia
racemosa ocorreu em quatro dessas parcelas, mas
em apenas uma delas foi a espécie mais abundante.
No conjunto de parcelas mais distantes da linha de
maré, R. mangle também foi a espécie dominante
com maior frequiéncia (cinco de oito parcelas), em
duas houve dominéncia de L. racemosa e em
apenas uma parcela as duas espécies tiveram
abundéincia mais equitativa (Figura 1).
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Figura 1. Abundancia de Rhizophora mangle e

Laguncularia racemosa por amostra no manguezal do
rio Perequé, ITha do Cardoso. Cada ponto representa uma

parcela. Simbolos diferentes representam a localizagdo
da parcela em relagdo ao cursodorio: % =0m, % =15m
e “=30 m. Parcelas mais préximas da linha tém maior
equitatividade entre as duas espécies.

A abundéncia média de Rhizophora nas parcelas
localizadas na margem do rio foi de 12,0 individuos
e a 15 m do rio foi de 9,4 individuos, resultando
uma diferenca absoluta de D = 2,6 (Tabela 1, Figura
2). A chance dessa diferenca se dever ao acaso é de
48% (477 de 1000 permutacdes tiveram médias
maiores ou iguais ao valor obtido, p = 0,47). Da
mesma forma, ndo houve diferenca entre as
parcelasa0ea30m (D =4,1, p=0,26) ou entre as
parcelasa15ea30m (D = 1,5, p =0,73) quanto a
abundéncia de R. mangle (Tabela 1, Figura 2).

Com relagdo a L. racemosa, obtivemos um padrao
bastante semelhante, em que néo houve diferenca
maior entre as parcelas do que pode ser esperado
ao acaso. Entre as parcelas localizadasaOea 15 m
dorio(D=0,38,p=0,94),0e30m (D=4,63,p =
0,26) ou 15 e 30 m (D = 4,25, p = 0,31) (Tabela 1,
Figura 2).

Tabela 1. Média e desvio padrdo do nimero de
individuos por parcela (40 m2) de cada espécie arbérea
do manguezal do Rio Perequé em trés distancias da linha
de maré.

Especie
Distancia da linha de Avicennia Laguncularia  Rhizophora Total
otal
mare (m) schaueriana racemosa mangle
0 0 313+434  1227,95 504+7737
15 0,25+071 3,5+ 746 938+434 438x618
a0 0,380,452 TIo+1185 TE7+636 533x7.84
Total 0,21 +051 479+832 A75+606 481+706
a0
35| —_
[
g 'E 30 - i Avicennia schaueriana
oy 20 ! N Rhizophora mangle
g8 I I
B §. 15 — I T i
ag I EI I =4
S e i [=] B[ﬂ
[
5 3 1 i O M
E S E:I """ H L Media P
o 4 == | H M-
(] 15 30
Distancia da linha de maré (m)

Figura 2. Abundancia de Avicennia schaueriana,
Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle a 0, 15 e
30 metros da linha de maré, no manguezal do rio
Perequé, Ilha do Cardoso.

Considerando as duas espécies mais comuns: R.
mangle e L. racemosa, observamos baixa
equitatividade entre as parcelas. Nas quatro
parcelas em que L. racemosa foi predominante, R.
mangle apresentou abundancia muito baixa. Nas
parcelas em que R. mangle foi predominante, néo



foi possivel detectar uma relagdo com a abundancia
de L. racemosa (Figura 2). Em todas as parcelas
em que L. racemosa foi predominante sua
abundéncia foi maior que 10 individuos, ja R.
mangle apresentou uma grande varia¢do na sua
abundancia, mesmo em parcelas em que foi
dominante.

DISCUSSAO

A distribuicdo de espécies de arvores no manguezal
néo foi influenciada pela distancia em relacéo a linha
de maré. Esperavamos encontrar diferencas mais
expressivas na abundéncia das espécies entre as
areas amostradas, devido as diferencas nas
caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas descritas
para cada espécie. Observamos que R. mangle é
geralmente a espécie mais freqiiente em zonas
préoximas ao rio (Figura 1). Isso pode estar
relacionado a sua maior tolerdncia ao solo
encharcado, pouco estruturado e rico em matéria
orgéanica (Rodrigues 1998). Ja L. racemosa aparece
associada a solos mais arenosos e melhor drenados
(Rodrigues 1998). Essas caracteristicas podem gerar
a distribuicdo em manchas observada em nosso
estudo, em que quase metade das parcelas tem
dominéncia total de uma das duas espécies. Apesar
de ser bastante comum em outros manguezais na
ITha do Cardoso (E.R. Nascimento obs. pess.), A.
schaueriana foi pouco freqiiente em nossas
amostragens.

O fato de individuos de L. racemosa ocorrer, mesmo
que em baixas densidades, em parcelas em que R.
mangle é dominante e R. mangle ser menos
freqiientes em parcelas em que L. racemosa é
dominante pode estar relacionado as diferencas
morfolégicas entre as espécies. Os individuos de
R. mangle ocupam uma drea maior na parcela,
devido a presenca das raizes-escora, o que parece
determinar sua baixa abundincia em algumas
parcelas em que é predominante. Isso néo ocorre
nas parcelas onde predominam L. racemosa, que
pode apresentar maior densidade, devido a sua
menor area basal. Isso parece explicar o padréao
observado na Figura 1, em que h4 maior
equitatividade em parcelas em que R. mangle é
dominante.

Aparentemente a distdncia da margem do rio ndo
reflete o gradiente de inundacéo, pois a extenséo
das areas inundéaveis é bastante variavel ao longo
do rio, devido a variagoes micro-topograficas. Por
outro lado, algumas 4reas mais elevadas ou de solo
melhor drenado na margem do rio ficam alagadas
por menos tempo durante a maré cheia. Pequenas
variacoes em altitude e declividade do terreno

determinam diferentes processos de deposicdo de
matéria orginica e acimulo de dgua. Com isso,
manchas de L. racemosa podem estar mais
préximas ou mais distantes do rio, da mesma forma
que as manchas de R. mangle podem se estender
por uma distdncia maior em relacdo & margem do
rio, onde a topografia favorece a inundacéo de areas
mais distantes do curso do rio.

Para melhor avaliar a influéncia do gradiente de
inundac¢do na distribuicdo das espécies do
manguezal, o ideal seria relacionar a abundéancia
das espécies a uma medida de altura média da agua
na maré cheia em cada parcela, ou o tempo em
que ficam inundadas a cada ciclo de maré, em
diferentes distancias em relacdo a margem do rio.
A composic¢do e estruturacdo do solo é outro fator
que pode estar relacionado a distribuicdo das
espécies, e também é decorrente do ciclo de
inundacgoes e contato entre dgua doce e salgada.
Em locais onde o alcance das marés mais altas é
variavel ao longo do curso do rio, o exame dessas
variaveis devera revelar a relacdo entre o gradiente
de inundacgéo e a abundéncia das espécies arbéreas
no manguezal.
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