Nicho, competicéao

e estrutura de comunidades
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Oque é

Competicao?

Competicdo € uma interacéo entre individuos que resulta
da necessidade compartilhada por um recurso em
disponibilidade limitada.

Por isso, leva a uma redugdo de algum componente do
fitness (crescimento, sobrevivéncia ou reprodugao) dos
individuos.

Este efeito no nivel do individuo pode propagar para niveis
de organizagdo superiores para finalmente influenciar a
a estrutura de comunidades

A competicao também influi muito na evolugéo das
espécies e de seus atributos

Histéria do estudo da ecologia é praticamente indissociavel
da histéria do estudo da competi¢ao

Porque intuitiva e abundantemente documentada,
competigéo ja foi considerada O PROCESSO
ORGANIZADOR DE COMUNIDADES (1960/1970)

Ninguém questiona que muitas comunidades,
especialmente em escala local e em ambientes
homogéneos, sao de fato influenciadas fortemente pela
competicao interespecifica.

Por outro lado, importancia da competicdo em outras
comunidades pode ser pouco intensa e diversos
processos relaxam intensidade da competigao.

O que é competicao
Mecanismos da competicdo interespecifica
Consequéncias da competicao interespecifica
Teoria da Competigdo Interespecifica:
Modelo de Lotka-Volterra (fenomenolégico)
Modelo de Tilman (mecanistico)
- Adicionando realismo aos modelos bésicos

- O nicho

Bibliografia

Mecanismos basicos da

competicao




Mecanismos basicos da competicdo

COMPETICAO EXPLOITATIVA

Uma interagao indireta

mediada pelo M M
compartilhamento de .
recursos -

Consumidores tém efeito
negativo sobre o recurso
consumido; por sua vez,
recurso tem efeito positivo
sobre consumidores.

Assim, efeito de sp 1 sobre -
recurso é (-), mas efeito de

recurso sobre sp 2 é (+). O

efeito resultante de sp 1 sobre

sp2éentdo (-) X (+) =(-)

Mecanismos basicos da competicdo

COMPETICAO DE INTERFERENCIA

Uma interagao negativa direta

Um organismo impede que
outro organismo acesse 0
recurso

sP1|——/[sp2

EM ANIMAIS: territorialidade. Defesa de um
recurso, ou de uma area que contém o recurso
EM PLANTAS: alelopatia. Produgéo e liberagao de
substancias que inibem o crescimento de outras
plantas

Consequéncias da

competicao interespecifica

P. aurelia

Population density
(measured by volume)

.. i TS W .
Georgii 0 4 B 12 16 20 24
Gause (1934) Days
Experimento 2008 P. bursaria

classico com

3 espécies de Paramecium 100

Mantidos em tubos de centrifuga, i
se alimentando de uma cultura de 0 4 8 12 16 20
bactérias e leveduras que Days

cresciam sobre aveia

P. caudatum
Quando em monoculturas, todas as fgg: 2
trés espécies apresentavam lindo ) 100F o
crescimento logistico e atingiam K /50, / )
0 4 8 12 16 20 24
Days

Porém, quando cultivadas conjuntamente,
dois resultados totalmente diferentes

EXCLUSAO COMPETITIVA COEXISTENCIA
(b) o P. caudatun ) T
« P.aurglia 75 o

® P. bursaria

N N D Y i B P LS
0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20
Days Days

Note que na coexisténcia K mais baixos
do que em monoculturas

Como a coexisténcia entre competidores foi possivel?

P. caudatum na coluna do © COEXISTENCIA
tubo se alimentando
primariamente de 75 P. caudatum
bactérias ° P, Bisaria
50
P. bursaria no fundo se 25
alimentando

primariamente de AL Lt

células de levedura o 4 BD 1216 20
ays

OU SEJA ha PARTILHA Note que na coexisténcia K mais baixos

DE RECURSOS do que em monoculturas




Posteriormente denominado

‘Principio de Gause’ ou *
Principio da Exclusdo Competitiva’

Duas espécies que competem por um mesmo recurso limitante
n&o podem coexistir no mesmo lugar

Corolario:

para que duas espécies coexistam indefinidamente é necessario
que haja alguma separacgéo no nicho realizado, ou seja,
partilha de recursos. Do contrario, uma espécie sera
inevitavelmente mais eficiente na utilizagao do recurso e levara a
outra a extincdo

Modelos da competicao
interespecifica

Modelo classico de
competicéo
Interespecifica de
Lotka-Volterra

Como conceitualizamos o processo de
competicao?

O que determina a exclusao competitiva?

Quais s&o as condigdes (critérios) para a
coexisténcia de espécies de competidores?

Extensao da equagao logistica de crescimento populacional

dt K

N = tamanho populacional
K = capacidade de suporte
r = taxa intrinseca de crescimento natural




Modelo logistico incorpora competi¢édo intraespecifica

dt K

~

‘Fracao néo-utilizada
dos recursos’

Como incorporar um termo para competicao
interespecifica?

Simples! Basta deduzir da sp 1 os recursos
consumidos pela sp 2, isto é, deduzir N, de K, !

dN,
dt

Kl_Nl_Nz
Kl

=

1N1

Mas... isso assume que individuos da sp 2 tém efeito idéntico
sobre os recursos da sp 1, do que um individuo de sp 1!

dN, K N, e
N A I P LAP
da K

E se

o4, > 1 entdo inter > intraspecifico para sp 1
o4, =1 entdo inter = intraspecifico para sp 1
o4, < 1 entdo intra > interspecifico para sp 1

le: K, —N, —a,N, —0
11V
dt K,
K/a,
dN,/dt<0
N,
e, @
R

O} N isolinha de
) crescimento zero

dN K,—-N, -« dN/dt> 0
2 I N 2 2 2171
— 222 N

di K, K

2 N,
Para saber o resultado da competigédo,
precisamos combinar as isolinhas das duas populagdes Portanto, o 5
Ha 4 formas em que estas isolinhas podem ser arranjadas u seja,
As condigbes para coexisténcia estavel A coexisténcia estavel s6 é

(a) \
T Coexisténcia
N s P
impossivel
J
(©
K
Mz
N, oexisténcia
A .
possivel

de competidores s&o: possivel quando, para ambas as

espécies, a intensidade da
K, 1 competigdo INTRAespecifica é
Ki<— e K, <— MAIOR do que a intensidade da
a2 [42F) competicao INTERespecifica

Ou, rearranjando...
Ky

2
Uy <— € dyp <
21 Kl 12 KZ

E assumindo que Ks séo iguais...

a; <1 e a;,<1




Interessante!

Mas o que é alfa?

De que recurso ou recursos estamos falando?

O que acontece quando introduzimos uma
terceira espécie?

O que acontece se 0 ambiente for outro?

Modelos mecanisticos de
competicao interespecifica
partem da relagao entre
consumidores e seus recursos

\\//

' RECURSO |

Neste caso, 4 informagdes sao importantes para prever o resultado da
competicao por recursos, no equilibrio

- Taxa reprodutiva da(s) espécie(s) em fungéo do(s) recurso(s)
- Taxa de mortalidade da(s) espécie(s)
{- Taxa de oferta do(s) recurso(s)

- Taxa de consumo do(s) recurso(s) pela(s) espécie(s)

Modelo mecanistico de
competicao

interespecifica
de Tilman (1982)

Resposta do consumidor ao seu recurso

Equilibrio € dinmico: Aqui n=m e portanto a populagdo do
individuos nascem e consumidor mantém crescimento liquido
morrem, e recursos zero (dN/dt=0). Um ponto de equilibrio.
renovados numa taxa de

oferta definida.

S n(R)
S
3 m
o
a
o
QU Assintota:
@ eventualmente
2 outros recursos
Nivel de © serdo limitantes.
=
recursos no | LUl
equilibrio. E o
nivel minimo
de recursos
para a

persisténcia
da populagao.

Dnspombllldade de Recursos (R)

J
populagado diminui  populagao cresce. E populagao maior consome mais

recursos, trazendo R eventualmente de volta para R*

Impacto do consumidor sobre o recurso

Disponibilidade de Recursos (R)

c* |+

R*

time




! ) - Competicao interespecifica por um Gnico recurso
EXEMPLO Crescimento populacional de uma espécie de

diatomacea em funcéo de disponibilidade de silica

————— M(R)

I N m

ng (R)

mg

Asterionella
(a) Asteriopella alone
105

(células/mL)

DENSIDADE
POPULACIONAL
Efeitos per capita

" * *
TEMPO (dias) R*» R'g

Disponibilidade de Recursos (R)
Concentragao de silica no meio de cultura

—

Ocorre que no valor de R*g , ng=mg  Aqui recurso excede R* das duas
mas ny>m,. Populagdo da spA cresce  espécies. Populagdes crescem,
e reduz R abaixo de R* e até R*,,  trazem R para R*g.
Tilman 1975 excluindo spB do sistema

EXEMPLO competicao entre espécies de diatomaceas por silica

Asterionella Synedra
@ sozinha (K sozinha
- S/ P
Previs3o: E
< 20 =
quando varias espécies competirem por um 3 o Goneentragdo de
recurso limitante, a espécie com a menor g o ? ?Sf‘y';‘gg;a“‘rg;eujuoi
necessidade deste recurso no equilibrio (R¥) 2 B st mors o e
e . " S o ica Competigéo § Asterionella. Assim,
5 " Ex Q:imelntm O Experimelntoz oy Asterionella é
ird excluir competitivamente todas as outras R Rl anche :
o . . o @ eliminada pela
espécies do sistema independente das 8 o qa  compelca
.~ e e s © interespecifica.
condigdes iniciais % ’
zZ 410
g 102
'0‘0 10 20 30 40 50 0
TEMPO (dias) Tilman 1975

Ainda assim,
1 recurso = 1 espécie




O que nos leva a concluir que uma ou mais premissas
simplificadoras do modelo, implicitas ou explicitas, devem
ser violadas na natureza

Talvez haja mais de um recurso limitante

Talvez ambiente nao seja espacialmente homogéneo

Talvez ambiente ndo seja temporalmente homogéneo

Talvez espécies sejam limitadas por dispersdo

Talvez organismos em outros niveis tréficos exergam taxas de perdas
densidade- ou frequéncia- dependentes

O que nos leva a concluir que uma ou mais premissas
simplificadoras do modelo, implicitas ou explicitas, devem
ser violadas na natureza

ITalvez haja mais de um recurso limitante I

Talvez ambiente nao seja espacialmente homogéneo

Talvez ambiente ndo seja temporalmente homogéneo

Talvez espécies sejam limitadas por dispersdo

Talvez organismos em outros niveis tréficos exergam taxas de perdas
densidade- ou frequéncia- dependentes

Competicéo interespecifica por DOIS RECURSOS

Efeitos per ca,

Recurso 1
R*, R*g

Competigéo interespecifica por DOIS RECURSOS

=
8
____________________ 8
A
o
_____________________ Q
[}
o
=
(]
w
Recurso 1
" AN
e * *
S oq, S Ri*a Ri's
¢ R.,*
S 2 A
&
Q.
R .
£ D

Competi¢éo interespecifica por DOIS RECURSOS

Efeitos per capita

Recurso 1

ZNGI - Zero Net

Growth Isocline, i.e.
—=_| Isolinha de Crescimento

Q.Q Liquido Zero.

. Alinha que conecta
R.* todos os pontos em que
2B 0 crescimento
populacional é zero.

Competi¢éo interespecifica por DOIS RECURSOS

Recurso 1

ZNGI - Zero Net
Growth Isocline, i.e.
Isolinha de Crescimento
Liquido Zero.

Alinha que conecta
todos os pontos em que
0 crescimento
populacional é zero.




Competicao interespecifica por DOIS RECURSOS
Forma das ZNGils depende do tipo do recurso
PERFEITAMENTE SUBSTITUIVEIS m
{]

Parfect|

A —

Ry Ry
Representa bem recursos
alimentares para animais: uma vez
que uma diminui¢do na
disponibilidade de uma presa é
faciimente compensada pelo
aumento no consumo de uma outra

Representa bem recursos
para plantas: afinal, mais luz
n&o compensa menos
nitrogénio ou agual

Tilman 1982

ZNGI - Zero Net
Growth Isocline, i.e.
Isolinha de Crescimento
Liquido Zero.

dN/dt >0 Alinha que conecta

todos os pontos em que
Rz o crescimento
populacional é zero.

Ry dN/dt = 0

dN/dt <0
Ry*
R

Tilman 1982

Equilibrio do sistema é atingido quando a
reproducdo de uma espécie

balanceia com mortalidade,

E quando a taxa de oferta do recursos
balanceia com a taxa de consumo

Competigéo interespecifica por DOIS RECURSOS

N&o ha& nenhum ponto onde ambas espécies podem estar
simultaneamente em equilibrio.

Coexisténcia é impossivel.

Espécie A invariavelmente exclui espécie B através da competicao

R.

ZNGlg

ZNGI,

Tilman 1982

Competi¢éo interespecifica por DOIS RECURSOS

Coexisténcia é impossivel.

N&o ha nenhum ponto onde ambas espécies podem estar
simultaneamente em equilibrio.

Espécie B invariavelmente exclui espécie A através da competicdao

R,

ZNGI,

ZNGlg

Tilman 1982

Competi¢éo interespecifica por DOIS RECURSOS

Aqui a coexisténcia &, no minimo, plausivel.

H& um ponto onde ambas espécies podem estar simultaneamente em equilibrio.

Este cenario representa um tradeoff na utilizacao de recursos
ou seja, a espécie A é competidora superiora para o recurso 2 mas inferiora para 1

Se além disso, cada
espécie for limitada pelo
recurso para o qual é a
R2 pior competidora, a
coexisténcia é estavel

ZNGly

/ ZNGl,

Tilman 1982




Tradeoffs emergem quando o investimento
em determinada estrutura, fungéo ou

Aqui abriremos GRANDE atividade que aumenta a performance do
PARENTESIS Individuo em uma circunstancia vem a
custa de uma diminuicdo da sua
performance em outra circunstancia

Tradeoffs sdo pervasivos na natureza e sao
pedra fundamental na coexisténcia de _ _
espécies - uma das questées centrais da Diversos sao os tradeoffs

ecologia de comunidades . relacionados com

Na verdade, todos os modelos de equilibrio habilidade competitiva
prevéem que tradeoffs sdo necessarios para
a coexisténcia estavel de espécies em
escala local

Tradeoffs associados a habilidade competitiva Tradeoffs associados a habilidade competitiva

Habilidade competitiva por recursos diferentes Habilidade competitiva

em ambientes ricos X pobres em recursos

I Arvores de Floresta Temperada
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| R* (mg N per kg of soil) R* (mg N per kg of soil) | 0 n"‘"— X . o 01 o 01 . o3
| Tilman and Wedin 1991 | Light Availability (% full sun) High-light G'T,Zr"h‘;mpmc rate of
I E deste tradeoff que estamos falando no modelo de Tilman !!! I
I ———————————————— | Kobe et al. 1995




Resposta populacional ao Habilidade Cin achar novas Habilidade competitiva X ...como possivel motor da sucessao em
aumento de recursos X TFL manchas de alimento X GUD habilidade de colonizagéo... campos antigos
(‘R™) (‘R™)
_—
Daphniidae Caramujos 20> _—
b ‘ N
@ (®) \@ Andropogon > g
~18 a4 8] | _ g
2. S T3 o i1 - :
o E 3000f . \ - 4
& 141 E H Schizachyrium
g2l > 000k Helisoma g \ .
2 1of g ) 2 \ ¥
— Pseudosuccinea 2 \@ Poa é
g osf § 1000 + Physella £ s \ <
& o0s a Lymnea ‘—P N - z‘zw,
L . " L L Agropyron Agrostis J <
-0.15-0.10 0.05 0 0.05 0.10 0 1 2 3 4 5 . —_ ! 3
Threshold food Remaining Algal 0.0 0.2 04 4 0 0 10 20 30 40 50 60
Biomass (mg/0.1m?) R* for Nitrogen (mg/kg soil) \\ / Successional Age  (years)
) -
Tessier et al. 2000 Chase et al. 2001 Tilman 1994

Tradeoffs associados a habilidade competitiva

Tradeoffs associados a habilidade competitiva

ESPECIES QUE SAO MAIS ATIVAS

Tradeoffs associados a habilidade competitiva

Habilidade competitiva X
Evitacao de predadores

CRESCEM MAIS RAPIDO...

... MAS SOFREM MAIOR
MORTALIDADE POR PREDAGAO

Concentration of SiO; (umel 1)

® Cyclotella wins
Asterionella wins
# Stable coexistence

[ o
E B/ - = H
Z ] e e eF Aqui fechamos o GRANDE
= g o< -
g 23] PARENTESIS
w %ms @}_/;4 e L ‘D’: 5 Leapard
8 £ @ I mE
w2 T4 BMiday OC <
£ aE omn |l e
O =05 w< &
2] L  -F
S o £a e
= 2 O fglme ‘ ;
10 20 30 40 50 60 0 o H 0 15
TAXAS DE ATIVIDADE (%) TAXAS DE ATIVIDADE (%)
Schiesari 2004 Relyea 2001 —
Girinos e seus recursos Girinos e seus predadores
sfte *
Cyclotella
,: wins B. Positively Correlated Resource Supply
= T
2 Band C
s ol || * [aamee /o/ i
)
g 3
5 Stable coexistence
§
B
§ 2
& . &
S
* 0
Asterionella wins o
g 20 40 60 80 100

Ryor S,
circulo representa a totalidade

da variacao espacial na oferta
de recursos em determinado
habitat

A hipétese da ‘razéo de recursos’, que depois iluminou
nao apenas a Teoria Moderna do Nicho (Chase &
Leibold) como também a Estoiquiometria Ecolégica
(Sterner & Elser)
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Porque mecanistico, modelo acomoda
novas realidades e questoes

A faand B /Bf
coexist

C

Ryor S,

— Ryor S,
Cada circulo representa a
totalidade da variagdo espacial na

Note, em contrapartida que o alfa do modelo
oferta d_e recursos em de L-V s6 poderia ser medido APOS
determinado habitat realizado um experimento de competicéo.

Porque mecanistico, modelo acomoda
novas realidades e questoes

B. Positively Correlated Resource Supply

coexist

Ryor S,

Como e porque se da a
substituicao de

Ryor S,

O NICHO

Pedra fundamental da teoria ecolégica

£30
=
= o
=
=
3
*20] === |l
@
°
1~
<
5 10 -
&
2 Porcentagem de artigos na
§ I I I I Ecology que mencionavam
5 O_L-,I . B . . a palava ‘nicho’,
a O O O O 0 0 H B» 4
A P oA RO agrupados por década
Rt gt gt gt gty
QAP P AP PP S P g
g gt GO

Intimamente pensado em associagdo com o processo de competi¢do, embora ndo
precise ser e, para dizer a verdade, sequer pode ser ligado s6é & competi¢édo

- 100 =1
[-]
2 90
=
= 80 1
g 70
E
8 60- —
=~ 50— .
£ 0
= 4apl——
__; 30
g 20l | Porcentagem de artigos na
2l Ecology que mencionavam
£ 10 a palava ‘nicho’ e que
0 R i S T também mencionavam a
-@d) "?u 'efy eb 'é\ '3% ’&Q '&B palavra 'compet!géo',
- RS A SR LA AT s agrupados por década
Y WYY
RO N

THE NICHE-RELATIONSHIPS OF THE CALIFORNTA
THRASHER.! =

Vol X001V .
1917 BY JOSEPH GRINNELL.

S cxamined 1
Jup S — i

| Descrigdo verbal de todas as condi¢des

1 necessarias para a existéncia da espécie,
incluindo tolerancias fisiolégicas, limitagdes

morfolégicas, habitos alimentares, e

interagdes com outros membros da

| comunidade.

0 como as necessidades da espécie
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Charles Elton

Animal Ecology ANIMAL ECOLOGY

1927 cnarrER 1

Nicho como o papel
funcional de uma T Boonooe i & new e or 8 vy o b
espécie na cadeia
alimentar

mply

the word * nataral history " briegs up & rather clar vision
of parties of naturalists going forth on excursion, prepared
0 swoop down on any rarity which wil erve o swll the local
list o species. Tt i 3 fct that natural bisory has fllen into

Asnaar ECorosy 4 Cusmies Baras

lant observatio

practially_usciess the insuficent
i snimals upon swhich they bad worke:

Hall the zoclogical world thereupon drifed into museurns

Ider naturlists

“Ecology is a new name
for a very old subject. It

simply means scientific

natural history.”

O nicho como os impactos da espécie

A“Erada

UM NICHO BIDIMENSIONAL (dimensdes
Teoria do consideradas: pH e temperatura)

Nicho”

Aqui n6s definimos o NICHO, que representa as
condicdes combinadas de pH e T onde a espécie
PODERIA persistir

Limite superior
detolerancia |- - _ -

Hutchinson 1957

pH

I =TT

1 1
\ n o

' X X Aqui a espécie

L L nao pode

/ Temperatura \ persistir

Limite inferior
de tolerancia

Limite inferior ,=|= =~
de tolerancia

Limite superior
de tolerancia

Se considerarmos mais uma condigé@o ou recurso, entdo temos 3 dimensdes e portanto
0 nicho sera representado ndo mais por uma area, mas por um sélido com determinado
volume

pH

T
Temperature

No entanto, precisamos considerar muito mais condigdes (salinidade, OD,
velocidade de corrente da 4gua) e também RECURSOS (comida, abrigo, sitios
para oviposigdo para animais; agua, nitrato, disponibilidade de polinizadores
para plantas)...

.. O que levou Hutchinson (1957) a definir o nicho com sendo um

Hipervolume N-dimensional onde uma espécie pode manter uma populacdo
viavel

(sendo que cada dimensao corresponde a um recurso ou condi¢do).

E obviamente ndo podemos representar nada com mais do que 3 dimensdes...

Sacada de Hutchinson 1:
formalismo quantitativo

... mas para facilitar voltemos ao NICHO BIDIMENSIONAL representando as condi¢des
combinadas de T e pH onde a espécie PODERIA estabelecer populagdes viaveis.. Este
& chamado o NICHO FUNDAMENTAL, resumindo a amplitude de todas as condicoes e
recursos onde uma espécie poderia manter uma populagao viavel (o nicho potencial)

No entanto, na natureza
ESPECIES INTERAGEM. Por
isso precisamos definir um
NICHO REALIZADO, uma
subregido do nicho fundamental a
qual a espécie esta restrita por
causa de interagdes biologicas
pH como competigdo, predagéo,
doengas, etc

Sacada de Hutchinson 2:
separacao do nicho que a
espécie poderia ocupar, € 0
nicho que de fato ocupa

Temperatura

POPULATION ECOLOGY OF SOME WARBLERS OF NORTHEASTERN
Teoria do CONIFEROUS FORESTS!
Nicho” Rosert H. MACARTHUR 1958

Department of Zoology, University of Pennsylvania

A“Erada

Quantificacao rigorosa e referéncia explicita a
densidade-dependéncia e das condi¢cdes necessarias
para a coexisténcia de acordo com Lotka e Volterra.

% oF ToTAL oF ToTAL
NUMBER(4777)  NUMBER (263)
OF SECONDS OF oF

7 ToTAL
NUMBER(2589)  NUMBER (80)
OF SECONDS oF oF

12



A ai veio uma onda de estudos

medindo Estes estudos quase sempre focaram na

competicéo por recursos e sem

Largura do nicho necessariamente muito rigor...

Partilha do nicho E 4 medid 1 . .
Sobreposigio do nicho a medida que ecdlogos ‘superaram

Montagem de comunidades competi¢do, abandonaram largamente o uso
Etc do conceito

Etc

The Unified Neutral The
BIODIVERSITY AND BIOGEOGRAPHY

Percentage of Articles with ‘Niche’

Resposta do CONSUMIDOR a um RECURSO

O COMPONENTE DA
NECESSIDADE DO RECURSO

NO CASO, UM UNICO FATOR DO NICHO,
QUE, OBVIAMENTE, CONTINUA SENDO
MULTIDIMENSIONAL

n(R)

Efeitos per capita

Lembre Hutchinson : “necessidades
minimas de recursos necessarios para
manter uma populagéo viavel”

R*

Disponibilidade de Recursos (R)

populagado diminui  populagao cresce. E populagao maior consome mais
recursos, trazendo R eventualmente de volta para R*

Supera a dicotomia do (impacto da espécie no ambiente
vs o impacto do ambiente na espécie); explicita
interagbes entre espécies; e usa abordagem mecanistica

Reinterpretacao do

conceito de nicho

Definicao #1

A descrigdo conjunta das condicdes ambientais
que permitem a uma espécie satisfazer suas
necessidades minimas de forma que a taxa de
nascimento de uma populagéo local seja igual ou
maior que sua taxa de mortalidade; mais o

¢ conjunto de efeitos (i.e., impactos) per capita

i\ desta espécie sobre estas condigées ambientais

Ecological Niches
Linking Classical and
Contemporary Approaches

Definicéo #2

A descrigdo conjunta da ZNGl (zero net growth
isocline, isolinha de crescimento liquido zero) de
um organismo junto com os vetores de impactos
desta ZNGI no espago multivariado definido pelo
conjunto de fatores ambientais presentes

Jonathan M. Chase and
Mathew A. Leibold

3

Chase & Leibold 2003

Impacto do CONSUMIDOR no RECURSO

O COMPONENTE DO IMPACTO NO RECURSO

Disponibilidade de Recursos (R)

Competicdo EXPLOITATIVA por um tnico RECURSO

S ———————— m(A
S

8 L--- K _______________ m,

-

3 ng (R)
(7] A mg

[]

=

2

w

R*s» Rfg
Disponibilidade de Recursos (R)
R— @
Tilman 1982

Resposta do CONSUMIDOR a um PREDADOR

;g o------ - " my (P)
Q , Ny
g Vs
- 7
O /7
Q ’
» /
o ]
= h
i 1

1

*
P*a

Densidade de Predadores (P)

J L
populagdodo populagao do consumidor
consumidor aumenta _declina.
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Impacto do CONSUMIDOR no PREDADOR

Efeitos per capita

Densidade de Predadores (P)

Chase & Leibold 2003

Competicdo APARENTE por um Gnico PREDADOR

_-g o---T--- " 21A (P)
Q v A
g 7
y
Q / e T T T
8 A mg (P)
7] L2 ng
p=i !,
= ',
i "

u

% *
P*s P’a
Densidade de Predadores (P)
®— —

Resposta do CONSUMIDOR a um ESTRESSE*

S
§
g - m, (S)
5 —ec
% - na(S)
o -
2 -
T -
w
*
S*a

Intensidade do Estresse (P)

* ESTRESSE: qualquer fator que limita
a produgéo de biomassa (Grime)

Chase & Leibold 2003

Impacto do CONSUMIDOR no ESTRESSE

SEM IMPACTO

Efeitos per capita

Intensidade do Estresse (P)

Chase & Leibold 2001

Crescimento populacional sob ESTRESSE

-] mg (S)
g
] (S
i _lm,
3 N T
3‘, PR e na(S)
2 e
N Pias \
- il
N ng (S)
SkB S A
Intensidade do Estresse (P)
o @ @
Chase & Leibold 2003

Integrando...

Recurso A
Predador A

Recurso B Predador B

Predador A
Estresse A

Recurso A Recurso A
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Conclusoes

Competicdo é uma interagao quantitativamente importante em diversos
contextos ecolégicos, e pode influenciar a estruturagdo de comunidades
biolégicas.

Competicao é processo de grande importancia histérica no estudo na
Ecologia de Comunidades

Por conta desta importancia histérica, além da vasta literatura empirica,
vasta e veneravel literatura teérica

Aqui usamos dois modelos classicos de competicdo interespecifica
para explorar as condigdes para a coexisténcia entre
competidores, e para exemplificar as diferengas marcantes entre
abordagens fenomenolégicas e mecanisticas em ecologia de
comunidades

Abordagens mecanisticas (i) permitem maior entendimento de
relagdes de causa-e-efeito; (i) permitem prever consequéncias de
alteragdes no ambiente ou na composi¢ao da comunidade; (iii)
buscam atributos-chave mediando o desempenho de espécies e
portanto nos permitem abstrair dos organismos que estudamos e
generalizar para outros sistemas biolégicos

‘Nicho’, certamente um dos conceitos-chave da Ecologia, é importante
tanto como ferramenta para conceitualizar fenémenos ecolégicos e
evolutivos, quanto para integrar estes fendmenos através de niveis de
organizagao biolégica

Em parte, o uso e desenvolvimento do conceito de nicho decaiu porque
intima- mas erroneamente associado ao processo de competi¢éo (cuja
importancia percebida declinou)

Uma reformulagdo recente do conceito de nicho tem flexibilidade para
acomodar qualquer fator que influencia o fithess do organismos; unifica
conceitos prévios aparentemente dispares por definir nicho ou como
papel da espécie, ou como impacto da espécie; e aproxima a ecologia
de populagdes, comunidades e ecossistemas ao integrar papel, fungéo e
impacto das espécies nos ecossistemas.
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