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“ Qualguer investimento realizado pelos individuos parentais que
aumente as chances de sobrevivéncia da prole atual, mas que
comprometa seu investimento futuro em uma proxima prole”

Trivers 1972
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BeENEFicios x CusTos

Antes da oviposicao

« Reservas energeéticas
I « Sitio de oviposicao adequado

Depois da oviposicao - « Cuidado parental
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Beneficios

»» Aumentar a sobrevivéncia da prole

Provisao de nutrientes

Troca de nutrientes Alimentacao dos juvenis




Até agora

Cuidado parental apresenta beneficios para a prole




Até agora

Cuidado parental apresenta beneficios para a prole

... mas também gera custos para os individuos parentais
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»» Individuos parentais

1. Custos energéticos

Forrageamento




Custos

»» Individuos parentais

1. Custos energéticos

Cuidado paternal:

a) Mobilidade
b) Eficiéncia de forrageamento

c) Oxigenacao — energeticamente cara




Custos

»» Individuos parentais

2. Custos reprodutivos

Perda de oportunidades adicionais de copulas




Custos

»» Individuos parentais

2. Custos reprodutivos

Perda de oportunidades adicionais de copulas

Principal fator que os machos devem

considerar durante a decisao de abandonar
0S 0VOS Ou permanecer cuidando
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Custos

»» Individuos parentais

3. Custos de sobrevivéncia

Cuidado paternal:

Machos sofrem maior

predacao do que fémeas

Machos carregam ovos

e sao mais lentos

durante o cuidado
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Organismo estudado

»» I[porangaia pustulosa

 \Vegetacao

e Ativos durante o dia/noite
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 Machos cuidam de ovos postos

em folhas




Organismo estudado

»» I[porangaia pustulosa

Vegetacao
Ativos durante o dia/noite

Machos cuidam de ovos postos

em folhas

Fémeas depositam muco
Desovas multiplas

1-2 meses de desenvolvimento



Beneficios do cuidado paternal

»» [porangala pustulosa Requena et al. 2009
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Beneficios do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

Experimento de remocé&o do muco Requena et al. 2009
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Custos do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

1. Custos energéticos Requena et al. 2012

forrageando
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Custos do cuidado paternal

»» |porangaia pustulosa

1. Custos energéticos Requena et al. 2012
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Custos do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

1. Custos energéticos

Requena et al. 2012




Custos do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

1. Custos energéticos Requena et al. 2012
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Custos do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

2. Custos repmdUthOS Requena & Machado in press
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Custos do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

2. Custos reprodutivos

Requena & Machado in press
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Custos do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

3. Custos de sobrevivéncia — Estudo captura-marcacéo-recaptura

Estado de
Sao Paulo

Parque Estadual
Intervales

(Vale do Ribeira)




Custos do cuidado paternal

»» |porangaia pustulosa

3. Custos de sobrevivéncia — Estudo captura-marcacéo-recaptura

Dois transectos ao longo das

margens de um riacho

Iy




Estudo captura-marcacao-recaptura

»» I[porangaia pustulosa




Estudo captura-marcacao-recaptura

»» I[porangaia pustulosa




recaptura

~

-marcacao-

Estudo captura

' tulosa

gala pus

»» |poran




Custos do cuidado paternal

»» I[porangaia pustulosa

3. Custos de sobrevivéncia — Estudo captura-marcacéo-recaptura




Estudo captura-marcacao-recaptura

»» I[porangaia pustulosa

Marcacao individual dos opilides e acompanhamento mensal por um ano

Amostragem 3 vezes por dia: manha, tarde e noite

Estimativas das taxas de recaptura (p) e de sobrevivéncia (¢) para:

Macho com desova Macho sem desova



Estudo captura-marcacao-recaptura
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Tempo (dias)

POP.
FECHADA

Dial Dia2 Dia3 Dia4
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»» |porangaia pustulosa

Tempo (dias)
20 - 30

POP. ABERTA

20 - 30

POP. ABERTA

POP. POP. POP.
FECHADA FECHADA FECHADA

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dial Dia2 Dia3 Dia4
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Tempo (dias)
20 - 30

20 - 30

POP. ABERTA POP. ABERTA
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

POP. FECHADA

Dia 2

Dia 4
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

O gue constitui cada ocasiao
amostral secundaria?

POP. FECHADA
Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4
Ind M T
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

O gue constitui cada ocasiao
amostral secundaria?
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

O gue constitui cada ocasiao
amostral secundaria?

POP. FECHADA
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

O gue constitui cada ocasiao
amostral secundaria?
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Dia 1
Ind M T
1 0 1
2 0 0
3 1 0
4 1 1
5 0 0
6 1 O

Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» I[porangaia pustulosa
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» I[porangaia pustulosa

F1 1 0 1 0
MC1 1 1 1 1
MS1 1 0 1 1
MC2 1 1 1 1

F2 0 1 0 1
MS2 1 1 0 1

Macho sem desova



Estudo captura-marcacao-recaptura

»» I[porangaia pustulosa

Fémea

Macho sem desova

~ind Dial Dia2 Dia3 Dia4
F1 1 0 1

0

MC1 2 2 2 2
MS1 3 0 3 3
MC2 2 2 2 2
F2 0 1 0 1

MS2 3 3 0 3

(G A
pF1l pF1l pFl
pMC1 pMC1 pMC1
pMS1 pMS1 pMS1
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Tempo (dias)
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Modelo Global

20 - 30 20 - 30

POP. ABERTA POP. ABERTA

POP. POP. POP.
FECHADA FECHADA FECHADA
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

5.169 capturas e recapturas — 863 individuos (509 machos + 354 fémeas)

Ajuste do BY/[eYe[=I[eN€][e)sF-1MM a0s dados de marcacao-recaptura (U-CARE)

X 535.266
Modelo JollyMove (JMV): € = — = =1.1036
df 485




Estudo captura-marcacao-recaptura
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incorporar variacao
temporal?
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Como incorporar variagao
temporal?
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Como incorporar variagao
temporal?
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Como incorporar variagao
temporal?
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Qual a melhor maneira de incorporar variacao temporal?



Estudo captura-marcacao-recaptura

»» I[porangaia pustulosa

Qual a melhor maneira de incorporar variacao temporal?

‘4" Results Browser: Huggins' Closed Robust Design Multi-state c-hat = 1.1050000

@ B8=sal kx @2z &% Al @0

E=nEn =)

Model QAICc Delta QAICc | QAICc Weight | Model Likelihood | No. Par. | QDeviance
T T R B A 1
{GLOBAL MODEL - TEMP {Psi {emp *q) pttemp *g) Skemp *aq)} 14841.5208 58.0135 0.00000 0.0000 16| 14805.7647
{GLOBAL MODEL - TEMP {Psi femp +a) pttemp +a) Stemp +a)} 14865.8919 81.5846 0.00000 0.0000 11| 148438163
{GLOBAL MODEL - EST{Psi (est *q) plest “q) S (est “q)} 148597.7533 113.8460 0.00000 0.0000 16| 148655573
{GLOBAL MODEL - PLUV {Psi {pluv * q) pfpluv *a) Sipluv *q)} 14537.7542 153.8469 0.00000 0.0000 16| 14505.5582




Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (0)?

» Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

» Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
» Efeito do tempo
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

» Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
» Efeito do tempo
» Efeito da categoria de individuo
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
Efeito do tempo

Efeito da categoria de individuo

Efeito da categoria de individuo e do tempo
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
Efeito do tempo

Efeito da categoria de individuo

Efeito da categoria de individuo e do tempo

Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC
Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC
Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
Efeito do tempo

Efeito da categoria de individuo

Efeito da categoria de individuo e do tempo

Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC
Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC
Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS
Efeito do sexo
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
Efeito do tempo

Efeito da categoria de individuo

Efeito da categoria de individuo e do tempo

Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC
Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC
Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS
Efeito do sexo

Efeito do sexo e do tempo
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo)
Efeito do tempo

Efeito da categoria de individuo

Efeito da categoria de individuo e do tempo

Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC
Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC
Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS
Efeito do sexo

Efeito do sexo e do tempo

Efeito do tempo em Fémeas, mas constante em Machos
Efeito do tempo em Machos, mas constante em Fémeas
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo) » Efeito do estado parental
Efeito do tempo

Efeito da categoria de individuo

Efeito da categoria de individuo e do tempo

Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC
Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC
Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS
Efeito do sexo

Efeito do sexo e do tempo

Efeito do tempo em Fémeas, mas constante em Machos
Efeito do tempo em Machos, mas constante em Fémeas
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo) » Efeito do estado parental
Efeito do tempo » Efeito do estado parental e do tempo
Efeito da categoria de individuo

Efeito da categoria de individuo e do tempo

Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC

Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC

Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS

Efeito do sexo

Efeito do sexo e do tempo

Efeito do tempo em Fémeas, mas constante em Machos

Efeito do tempo em Machos, mas constante em Fémeas
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Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de recaptura (p)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo) » Efeito do estado parental

Efeito do tempo » Efeito do estado parental e do tempo
Efeito da categoria de individuo » Efeito do tempo nos individuos sem
Efeito da categoria de individuo e do tempo desova, mas constante nos com
Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC desova

Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC » Efeito do tempo nos individuos com
Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS desova, mas constante nos sem
Efeito do sexo desova

Efeito do sexo e do tempo

Efeito do tempo em Fémeas, mas constante em Machos

Efeito do tempo em Machos, mas constante em Fémeas



Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de sobrevivéncia (¢)?



Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Como modelar probabilidade de sobrevivéncia (¢)?

Constante & sem efeito da categoria de individuo (= nulo) » Efeito do estado parental

Efeito do tempo » Efeito do estado parental e do tempo
Efeito da categoria de individuo » Efeito do tempo nos individuos sem
Efeito da categoria de individuo e do tempo desova, mas constante nos com
Efeito do tempo em F, mas constante em MS e MC desova

Efeito do tempo em MS, mas constante em F e MC » Efeito do tempo nos individuos com
Efeito do tempo em MC, mas constante em F e MS desova, mas constante nos sem
Efeito do sexo desova

Efeito do sexo e do tempo

Efeito do tempo em Fémeas, mas constante em Machos

Efeito do tempo em Machos, mas constante em Fémeas



Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Quantidade de modelos alternativos?

4(varia(;éo temporal) X 15(prob. recaptura p) X 15(prob. sobrevivéncia ¢) = 900 modelos



Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Quantidade de modelos alternativos?

4(varia(;éo temporal) X 15(prob. recaptura p) X 15(prob. sobrevivéncia ¢) = 900 modelos

4(variagéo temporal) X 15(prob. recaptura p) X 15(prob. sobrevivéncia ¢) X 6(prob. transicao ) =

5.400 modelos!!t!
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Quantidade de modelos alternativos?

Solucao: Analise em passos

Passo 1: Resolver estrutura da variagao temporal
Passo 2: Com a melhor estrutura de (1) e mantendo ¢ fixo, resolver estrutura de p

Passo 3: Com as melhores estruturas de (1) e (2), resolver estrutura de ¢
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Quantidade de modelos alternativos?

Solucao: Analise em passos

Passo 1: Resolver estrutura da variagao temporal
Passo 2: Com a melhor estrutura de (1) e mantendo ¢ fixo, resolver estrutura de p

Passo 3: Com as melhores estruturas de (1) e (2), resolver estrutura de ¢

DEPENDENTE DAS CONDICOES INICIAIS!!!
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Quantidade de modelos alternativos?

Solucao: Analise em passos

Passo 1: Resolver estrutura da variagao temporal
Passo 2: Com a melhor estrutura de (1) e mantendo ¢ fixo, resolver estrutura de p
Passo 3: Com as melhores estruturas de (1) e (2), resolver estrutura de ¢

Passo 4. Repetir passos 1-3 em diferentes contextos
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Passo 1

Results Browser: Huggins' Closed Robust Design Multi-state c-hat = 1.1050000

wl B2 =08 |k B @|=s &8 a7 Al @0
Model QAICc Delta QAICc | QAICc Weight | Model Likelihood | No. Par. | QDeviance
T T BT N M5
{GLOBAL MODEL - TEMP {Psi temp *q) pttemp *qg) Skemp *q)} 14841.5208 58.0135 0.00000 0.0000 16| 1480S5.7647
{GLOBAL MODEL - TEMP {Psi temp +g) pttemp +g) Stemp +q)} 14865.8919 81.5846 0.00000 0.0000 11| 14843.8163
{GLOBAL MODEL - EST{Psi (est “qg) plest“q) S (est “q)} 14857.7533 113.8460 0.00000 0.0000 16| 14865.5573
{GLOBAL MODEL - PLUV {Psi {pluv * g) plpluv *g) Sipluv *a)} 14937.7542 153.8465 0.00000 0.0000 16| 14505.5582

Requena et al. 2012




Estudo captura-marcacao-recaptura

»» |porangaia pustulosa

Passo 2

Parameter structure QAIC. K AQAIC. Weight
SECOND STEP — RECAPTURE PROBABILITY (p)

Time+individual category 14,802.6 39 0.0 0.692
Time (O'nc and Q) & Constant (O¢) 14,805.1 38 2.5 0.191
Time+parental state 14,806.1 38 3.5 0.117
Time (@) & Constant (O¢) & Constant (O'y¢) 14,857.5 39 549 <0.001
Time (O'no) & Constant (0'¢c) & Constant (©) 14,910.0 39 1074 <0.001
Time (O¢) & Constant (O'yc) & Constant (@) 14,9259 39 1233 <0.001
Time (O¢) & Constant (O'yc and Q) 14,928.1 38 1255  <0.001
Individual category 14,966.7 28 164.1 <0.001
Parental state 14,969.0 27 1664 <0.001
Time (@) & Constant (O) 16,143.1 38 1,340.5 <0.001
Time+Sex 16,1944 38 1,391.8 <0.001
Time (©) & Constant (Q) 16,238.1 38 1,4355 <0.001
Sex 16,2543 27 1,451.7 <0.001
Time 16,459.3 37 1,656.7 <0.001
Constant and not affected by individual 16,5059 26 1,703.3 <0.001

category

Requena et al. 2012
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Passo 2
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Passo 3

Parameter structure QAIC. K AQAIC. Weight
THIRD STEP — APPARENT SURVIVAL PROBABILITY (®)

Time (Onc and Q) & Constant (O'¢) 14,799.6 38 0.0 0.781
Time+individual category 14,8026 39 3.0 0.181
Time+Sex 14,8069 38 7.3 0.021
Time (O'yo) & Constant (0¢) & Constant (@) 14,808.5 38 8.9 0.009
Time+parental state 14,809.4 38 9.8 0.006
Time (O) & Constant (Q) 14,8153 38 15.7 <0.001
Time (Q) & Constant (O'¢) & Constant (On¢) 14,8155 39 159 <0.001
Individual category 14,8156 29 16.0 <0.001
Sex 14,816.7 28 17.1 <0.001
Time (Q) & Constant () 14,816.7 38 17.1 <0.001
Time 14,820.5 37 20.9 <0.001
Parental state 14,823.1 28 235 <0.001
Time (0°¢) & Constant (O'yc) & Constant (@) 14,8249 39 253 <0.001
Constant and not affected by individual 14,8294 27 29.8 <0.001
category

Time (O¢) & Constant (Oyc and Q) 14,832.7 38 33.1 <0.001

Requena et al. 2012
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Passo 3 — Com desova (MC)
""""" Sem desova (MS + F)
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Passo 3
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Requena et al. 2012
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Investimento parental

»» Custo aos individuos parentais

1. Custos energéticos

2. Custos reprodutivos

3. Custos de sobrevivéncia
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1. Custos energéticos
2. Custos reprodutivos

3. Custos de sobrevivéncia
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Cuidado paternal exclusivo em artrépodes




Cuidado paternal exclusivo em artrépodes
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