
4. Modelos de ocorrência: 

uma espécie, múltiplas estações 

𝜓𝑡 𝜓𝑡 + 1 
PPG Ecologia – USP – 2015                        BIE 5703 

4. Modelos de ocupação: uma espécie, múltiplas estações 



Resumo 

1. Princípios gerais 

 

 Desenho robusto 

 Dinâmica implícita vs. explícita 

 

2. Modelo de dinâmica explícita 

  

 Parâmetros estimados 

 Tipos de dinâmica de ocorrência 
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Modelo com múltiplas estações 
 Mackenzie et al. (2003) 

 

 

 

 

 

 

* Similar ao Desenho Robusto de Pollock. 
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Modelo com múltiplas estações 
 Mackenzie et al. (2003) 

Duas escalas temporais onde a probabilidade de 
ocorrência (Ψ): 
  
 - É constante dentro das estações; 
 
 - Pode variar entre estações. 
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Histórico de detecção 

      

0 – não detecção 

1 – detecção 

     

PPG Ecologia – USP – 2015                        BIE 5703 

4. Modelos de ocupação: uma espécie, múltiplas estações 

Estação 1             Estação 2              Estação 3 



Duas abordagens: 

● Modelo com dinâmica implícita: aplicação de 

modelo de uma estação para cada uma das T 

estações e análise da variação temporal nos 

parâmetros ao longo das estações. 

 

– Entretanto, probabilidade de uma espécie persistir em 

um sítio ocupado é igual à probabilidade de colonização 

de um sítio desocupado. 
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Duas abordagens: 

● Modelo com dinâmica explícita: processos 

que governam a dinâmica de ocorrência são 

modelados explicitamente: colonização de um 

sítio desocupado e extinção local de um sítio 

ocupado. 

 

– Processo de Markov de primeira ordem, onde a 

probabilidade de um sítio estar ocupado em um tempo t 

depende do estado de ocupação do sítio na estação 

anterior (t – 1). 
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Modelo Markoviano 
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Parâmetros estimados 

● Ψ – probabilidade do sítio estar ocupado / espécie 

estar presente 

● p – probabilidade de detecção 

● ε – probabilidade de um sítio ocupado pela espécie 

em uma determinada ocasião primária estar 

desocupado na ocasião seguinte (extinção local) 

● γ – probabilidade de um sítio não ocupado pela 

espécie em uma determinada ocasião primária estar 

ocupado na ocasião seguinte (colonização) 
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Dinâmica de ocupação 

MacKenzie et al. (2006) 
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Dinâmica de ocorrência 

● Markoviana: probabilidade de ocorrência em 

uma estação (t) depende do estado na estação 

anterior (t - 1). 

● Aleatória: probabilidade de ocorrência em uma 

estação não depende do estado da estação 

anterior. 

● Fechada: não existe mudança na probabilidade 

de ocorrência ao longo do tempo. 
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Dinâmica de ocorrência 

● Equilíbrio: meta-população é estática, ou seja, 

números de sítios que são colonizados é igual 

ao número de sítios em que a espécie é extinta 

localmente. 

– Probabilidade de ocupação não varia com o tempo 

– Probabilidade de extinção local e colonização não variam 

com o tempo 
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Desenho amostral 

MacKenzie (2005) 

Poder estatístico para detectar tendência na 
ocorrência aumenta com o número de estações. 

PPG Ecologia – USP – 2015                        BIE 5703 

4. Modelos de ocupação: uma espécie, múltiplas estações 



Desenho amostral 

MacKenzie et al. (2006) 

Tendência aparente de declínio da ocorrência ao longo do tempo 
pode ser decorrente de amostra não representativa de sítios. 
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Leituras adicionais 
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