Reflectancia

Propriedade fisica do alvo de refletir a
radiacao eletromagnetica (REM) apos a
interacao (radiacao nas faixas do optico).

Visivel — faixas do azul, verde e vermelho
Nao visivel — infravermelho proximo e médio
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Radiometria e Imagens de Satélite

Radiometria: registro da interacao da
REM* com cada material ou alvo, na
forma de curvas = assinatura espectral

Imagens de Satélite: registro das
assinaturas espectrais dos materiais ou
alvos da superficie da Terra, na forma de
imagens

* REM = radiacao eletromagnética




Interacao da REM com o mesofilo

PHOTOSYTHENSIS

WATER # LIGHT = CHEMICAL ENERGY
¥

1. Chloroplasts trap light energy

2. Water enters leat

Light anargy

3. Carbon dioxide
enters leaf through
sloamala

d Sugar leaves leal
CHEMICAL ENERGY + CARBON DIOXIDE = SUGAR
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PLANT PHYSIOLOGY , Third Edition, Figure 4.10 © 2002 Sina

uer Associates, Inc.




Interacao da REM com o mesofilo

Absomtion, Reflectance, Effects on Plants
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Reflectancia efetiva
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Assinaturas espectrais
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1.1 — Lado mais liso

Reflectance

Assinatura espectral
Alga vermelha
(Rodoficea)

Absolute Reflectance
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1.2 - Lado mais rugoso:

Lado mais liso
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Red algae

—— Osmundaria

—— Gracilaria caudata
—— Spyridia
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—— Hypnea musciformis

750 —— Coraline algae (probably Jania)

—— Laurencia filiformis
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Green algae

—— Codium isthnocladium

—— Caulerpa racemosa
Ulva fasciata
Halimeda cuneata
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Blue green alga
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Brown algae

Padina gymnospora
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Reflectincia Absoluta de macroéfitas

— E crassipes
FEichornnia azurea

Reflectancia Absoluta
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Escalas de coleta de assinaturas
espectrais

Laboratorio
Campo
Torre

Y Aumenta o detalhamento
He“COpterO Diminui a drea amostrada
Aviao
Satélite
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O processo de sensoriamento remoto orbital envolve 7 etapas, sendo elas :
Fonte de energia ou iluminacao (A); Radiacao e atmosfera (B); Interacao com
o alvo (C); Registro da energia pelo sensor (D); Transmissao, recepcao e
processamento (E); Interpretacao e analise (F); e Aplicagao (G).




Largura das orbitas do CBERS:

CCD - 113km > 20x20m
IRMSS - 120km > 80x80m
WEFI - 890km > 240x240m




Reflectancia Absoluta de macrofitas

Azul: 450-320 nm
Verde: 520 - 390 nm

Vermelho: 630 — 690 nm
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Reflectancia Absoluta de macrdfitas
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Imagens de reflectancia obtidas por
satélite

Exemplo: LANDSAT (pixel de 30x30m)




Imagem no
Azul

ND = 0 (preto)
a 255 (branco)




Imagem
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Imagem no
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Imagem no
Termal

ND = 0 (preto)
a 127 (branco)




COMO INTERPRETAR?

Comportamento Espectral da Cobertura
Vegetal




Analise qualitativa

Composicao colorida
= SO serve para visualizacao




| Anlise
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Analise quantitativa

Indice de vegetacdo
Indice de umidade
Iindice de &rea foliar
Fator PAR
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Analise Quantitativa

Indices de Vegetacdo  (modelos numéricos, lineares ou ndo, que
sao proporcionais a densidade de vegetacao viva por area).

NDVI (normalized difference vegetation index) = (ivp - verm)/(ivp + verm)

— Individuos

Folhas

Indice de
vegetacao
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Indice de Umidade (Gao)

NDWI=ivp-ivin/ivp+ivin
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Fonte: Modificado de Jensen, 2000




= Indice de Area Foliar — porcentagem de cobertura
de folhas por area:

IAF = In (1 - NDVI) / -0,54 (puchemin et ar, 2006)

IAF (coniferas) = 0,9 + 0,69 In ISR (Ferandes et al, 2003)
IAF (fanersfitas) = -0,35 + 1,12 ISR V2 (idem)

IAF (gramineas) = -0,21 + 0,21 SR (sellers et al, 1992)

= ISR = ivp/ivm
= SR = ivp/vermelho




F36E000

Detalhe

IAF =In (1-NDVI) / -0,54

(Duchemin et al., 2006)




Indice de area foliar medido no
campo

IAF = area da folha / unidade de area estudada

Vegetacao desertica* |[IAF = 1

Campo cerrado** IAF de 1(s) a 2(c)
Cerradao** IAF de 1,9(s) a 2,8(c)
Floresta tropical* IAF entre 6(s) e 8(c)

*Daughtry (1990)
** obtidos com LiCor 2000 (Bitencourt et al., 2007)




Fator de Radiacao
fotossinteticamente ativa

= FPAR = 0,8465 x NDVI — 0,1083 (Myneni &
Williams, 1994)




A — Detalhe dos sensores

B - Torre localizada na
Gleba Pé-de-Gigante
(classe Cerrado s.s.)

Dados coletados em
2001.
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a) - Albedo na RFA (ou
FPAR) diaria:
de 400 a 700 nm
- LiCor 196AS

- Albedo ¢é a radiacao
em todas as faixas:
de 280 a 2800 nm

- LiCor 200AS

b) Precipitacao mensal
2001 (um ano tipico)
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Abedo RFA 2001 - 2007
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Sistemas com Termal

LANDSAT-TM e +ETM

= Faixa espectral: 10,4 a 12,5 micrometros
= Pixel de 80x80 e 160x160m

CBERS — IRMSS (gratis)

= Faixa espectral: 10,4 a 12,5 micrometros
= Pixel de 120x120m

NOAA — AVHRR

= Faixa espectral: 10,4 a 12,5 micrometros
= Pixel de 1,1x1,1 Km




MAIS QUENTE
Regido central 8 a mais
quente da cidade (em ")

- MENOS VERDE
‘Processe de urbaniza¢io de S30 Paule
nao privilegiou dreas verdes

235-24

24,5

25

Grande quantidade de prédios,
Vias pouco arborizadas e caréncia
de pragas e jardins residenciais

Densa urbanizagdo (predominio
de casas) e pouca vegetacdo 255
Regides intensamente arborizadas,
como os bairros dos Jardins

Parques, como o Ibirapuera,
e bosques

Zona rural, inclui a Cantareira e a
APA (Area de Protecéo Ambiental)
Capivari-Monos

Rios, lagos
e represas

Regibes com alta concentracdo de
prédios, como 0 centro antigo e a
avenida Paulista

Fonte: Atlas Ambiental do Municipio de S3o Paulo, elaborade pela
Secretaria do Verde e do Meio Ambienté da Prefeitura de S3o Paulo




Imagens de altitude obtidas por
satélite

Imagens do sistema SRTM (InSAR)

SRTM = Shuttle Radar Topography Mission

InSAR = Interferometry of Synthetic Aperture Radar
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