e Balango radiativo
de ondas curtas e
ondas longas em
uma folha no
periodo diurno e
noturno.

Short wave

o

Long wave, sky ar 5°C
L S

Vis Nec:r-iR1

Net gain= 382+ 67

r_

+ 788-896 =341

(b}

Net gain = 0 + 0

Long wave, sky aF -5°C
e

¥

293 391

Other leaves at 17°
- 88 -~ 11 = -109




o d-C-AE=M+3S

®_ = ganho liquido pelo balango
de radiacao;

C- perda de calor por conducao
e conveccgao;

AE - perda de calor latente (por

evaporacao da agua, A=2.454
MJ kg (20 °C);

M - energia armazenada
bioquimicamente;

S = armazenamento estrutural.




r

®,, = emissao do ganho liquido pelo balango de radiagéao;
C = perda de calor por conducéo e convecgao;
AE = perda de calor latente (por evaporacao da agua, A=2.454 MJ kg' (20 °C);

r = termos de resisténcia: rg - perda radiativa; ry, - perdas de calor por condugao e
convecegao; ry, - resisténcia a perda de agua: r, - resisténcia da camada envolvente;
rsw - resisténcia estomatica e da camara sub-estomatica.




« Conducao - transferéncia de calor da folha
diretamente para o ar sem fluxo de massa. C = -k (07/6x)
. Difuséo - transferé,n_cia de massa por J.= -D(& /)
movimentos aleatérios das moléeculas.
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* Conveccao - transferéncia de energia por fluxo de massa
e Livre - o fluxo se deve a mudangas na densidade do ar;

» Forcada - diferencas de pressdo externas, vento.




Streamline

Transitiun:

J }
\
-L Turbulent

e (Camada envolvente em uma folha e zonas de fluxo laminar e turbulento.




Padroes de fluxo na
superficie de uma folha
presumidos através da
formacao de camada de
fluxo turbulento.

Vertical scale {mm)

wind
direction
e

wind speed {(ms™')
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Horizontal scale (mm)




Variagao nos padroes de fluxo de massa em folhas expostas em um
tunel de vento, cobertas com naftaleno (branco). O vento intercepta a
borda das folhas a esquerda. As zonas de fluxo turbulento apresentam
maior sublimacao do material claro, dando origem a faixas escuras.




Resisténcia por convecc¢ao
livre dada a largura foliar e
a diferenca de temperatura
entre a folha e o ar.

1

Boundary layer resistance (scm )

I | |

J

4 6 8 10 12 14 15

Leaf temperdture - air Femperature (°C)




Largura da folha e
resisténcia da camada
envolvente de fluxo
turbulento em func¢do da
velocidade do vento.

Boundary layer resistance (scm™)

I L

2
wind speed (m s )







Height (m)

ZO:.O'OB cm

I I N
8 O 2 4 6

2 4 6 8 10
wind speed (ms™') | wind speed (ms”')

A,B - Padrdes de fluxo sobre a comunidade vegetal em fung¢ao

da velocidade do vento, altura e da rugosidade do dossel. C - U.. -
velocidade de fricc¢ao.
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Boundary layer resistance r_(sm )

o

—
o

wind speed at 10m (ms™)

1..

(, Sw) adcupydnpuod JaAp| Aippunog

Resisténcia da camada envolvente da vegetacao
em func¢do de sua altura e da velocidade do vento
a 10 m acima da copa.
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Fig. 7. Effect of temperature on the rate of photosynthesis at high irradiance. 1, Mimulus

cardinalis (Milner and Hiesey, 1964); 2, Picea sitchensis (Neilson et al., 1972); 3, Calluna

vulgaris (Grace and Woolhouse, 1970); 4, Dactylis glomerata (Charles-Edwards et al.,

1971); 5, Marchantia polymorpha; 6, Atriplex patula; 7, Atriplex rosea (Bjérkman, 1971),

8, Phragmites communis (Pearcy et al., 1974); 9, Pennisetum albicans; 10, Sesleria albicans:
11, Spartina townsendii (Long et al., 1975).
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Temperature Gy
(°C) (mol m-1) |

0 0.269
5 0.378
10 0.522
15 0.713
20 0.961
25 1.28
30 1.687
35 2.201
40 2.842
45 3.637
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Angiospermas
tipicas

Pteridofitas e
Pteridospermas

Primeiras
plantas
vasculares

_enozolc Bra
(65 mya to today)

Cuaternary (1.8 tmya to today)
Holocene (11,000 weatrs to today)
Fleistocene (1.2 mya to 11,000 yrs)

Tertiary (65 to 1.5 mya)
Fliocetie (5 to 1.5 mya)
Lliocene (25 to 5 mya)
Oligocene (3& to 23 mya)
Eocene (34 to 35 mya)
Faleocene (63 to 24 mya)

Mesozoic Era

(245 to 65 mya)

Cretaceous (146 to 65 mya)
Jurassic (208 to 146 mya)
Triassic (245 to 208 mya)

Faleozoiz Era
544 to 245 mya)

Permian (286 to 245 mya)

Carborferous (360 to 286 mya)
Pennieylvanian (325 to 256 meyra)
Mizsizsippian (360 to 325 myra)

Dewvortan (410 to 260 mya)

Ordowictan (505 to 440 mya)
Catnbran (544 to 205 mya)
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Rhiniophyta do
Devoniano médio




Zosterophylls W W W m

Drepanophycalean
lycopsids

A Early Devonian (Siegenian/Pragian - Emsian)




/progyrnnosperms ' 232
& :E

Drepanophycalean
Leclercqian lycopsids

B Middle Devonian (Eifelian - Givetian)




W Archaeopterid @ %
progymnosperms
Tree lycopsids %E -

Gymnosperms 5@@
Sphenophylt vines /‘%
Pseudobornean trees < Cladoxylopsid vines /Zf

C Late Devonian (Famennian)




Bryum bicolor agg./ Brachymenium exile

Peltigera rufescens

tina

Calothrix parie

sp-

Nostoc
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Fulgens

Endocarpon/

Catapyrenium sp.

Neostoc sp.

Macrochloris
multinucleata

Microcoleus

spp.




Cuticula
Cera epicuticular

Camada de Cutina

Camada com predominio de
pectina

Parede de uma célula
epidérmica
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Water availability (number of days with
optimum water during growing period)
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Difusao:
primeira lei de Fick
J=D([c2-cl]/(x2-x1))

J= constante x (gradiente de conc.)/distancia

segunda lei de Fick
tempo = [(distancia)?> K /D

PARA UMA MOLECULA DIFUNDINDO ATRAVES DE UMA CELULA:

D=10"m?s!, x =50 um (= 50 x 10 m)
t=(50x10°%m)>?=2.5s

10° m2s!

PARA UMA DISTANCIA DE 1 METRO

=10° s = 24 ANOS




SI/HZO — %smético + %ressﬁo + S[/gravitacional + %étrico

Potencial hidrico

Aguapura= 0W

maior potencial quimico possivel,
correspondente a0 maximo em
energia livre associada com a
agua.

Solutos, pressao, potencial
eletroquimico, for¢a gravitacional
etc. interferem na energia livre da
agua e portanto reduzem o
potencial hidrico -W< 0 V.

yjosmético - efeito dos solutos dissolvidos. \{’S

= - Rlc,

%resséo - pressao de turgor originaria da
parede (positiva ou negativa).

yjmétrico - efeitos de adesdo e adsorcao das
superficies em contato com a agua.




e Potenciais nos
compartimentos do
continuum solo-
planta-atmosfera.




Modelo do fluxo de
agua representado por
um circuito de
resisténcias e
capacitancias sob uma
fonte de tensao,
correspondente a
diferenca de potencial
entre o solo € a
atmosfera
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Jutiperus scopulorum Encelia farinosa . Hilaria rigida Agave deserti

Perfis do continuum de potenciais hidricos em plantas de regioes
aridas e semi-desérticas representando varias formas de crescimento.
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S. barrattiana —-—>|

l«— S.I' arctica -——-——-;-l

- S. arctica —-—..>|
«— S, reticulata

l(- S. reticulata —»

A 'S.‘barrétriana
. @ S. arctica
| S._ reticulata

10 20
Aw (mmol mI™)



Stomatal resistance (s cm™)

042 10 . 05 04

11 ! I |
== Succulents

wanme  Fyvergreen conifer
s [Jociduous woody piants
www Herbs from shaded places
wenmenn £vergreen woody plants
wemmnve Jesert and steppe
wewews  Deciduous fruit tree
wmamemmmewes \N[|d graminoids

mummennenee (11 |tivated C3 grasses

mommemmnamenenes U itivated C4 grasses

wemm——————w——weess Herbaceous crops
mmmem—————ee Herbs from open habitats

mmemes \Netland plants
L | | |

0 1.0 2.0 3.0

Stomatal conductance {cm s7)
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Fig. 27 — Euterpe edulis.
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MESOPHYLL
CELL

Plasmo-
desmata

BUNDLE
SHEATH
CELL

Atmospheric @

Plasma
membrane

Cell wall
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Eficiéncia do uso
da agua
mol CO, : H,0

Assimilacao
maxima

micromoles m-2s-1

Produtividade
Maxima

g PS m2d-1

62a30.10-3 (N)
1a4 .10 (D)

0.5a2.5(N)
7.028.0 (D)

1.5a1.8

1.7a1.4.103

25-50

400 a 500

0.6a1.3.1073

50 a 200




Poikilohydric plants Homoiohydric
plants

Lichenes

Bacteriophyta

Cyonophyta
Mycophyta
Xerophytic
Bryophyta
Ceterach etc
Selagineliag
Myrmi". amnus

very dry air

Pleurococcus

'XIIIT
s AR oo L

[ very humid air |

ﬁ; Rhynia Bryo- Prerido - Spermatophyto
I (f phyta phyta

i -

Charao /

T A ALy T
vacvote 4,

Baocteriophyla

Cyanophyta

Chlamydomonas Ctadophora




RESISTENCIA DAS PLANTAS A SECA

Plantas que » EFEMERAS
escapam a seca

/ Gastadoras

/ Evitadoras / Armazenadoras

Plantas que Economizadoras Controladoras da
enfrentam transpiracao

a seca \ \ ,
Deciduas

Tolerantes







