Fonte primaria da variacao espacial -
angulo de incidencia da radiacao solar.

@ A radiacao
exponencialmente
atenuada através de um
meio homogéneo dada a
distdncia a percorrer e o
coeficiente de extincao do
meio.
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Fonte primaria da variacao temporal:
oscilacao anual no regime de 1rradiancia
dos hemisferios.
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A inclinacao entre o plano de rotacao e o plano da o6rbita da terra
produz variagées no angulo de incidéncia dos raios solares e no
comprimento do dia.
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Os padrdes gerais observados na fisionomia da vegetacgao
no globo podem ser associados a interagao entre
temperatura e pluviosidade







Tipos de formacao vegetal do mundo

Deserto Frio e sua relagcao com as variaveis
climaticas de pluviosidade e
emperatura (Segundo Whittacker,
1970).
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m Alexander von
Humboldt (1806)

- A fisionomia da
vegetacao €

determinada pelas
condicoes ambientais
e a distribuicao das
plantas depende do
clima.




Os padrdes gerais observados na fisionomia da vegetacao
podem ser associados a interagdes entre os vegetais e o
meio fisico




m Ernst Haeckel

- Em 1866 criou o termo
“ecologia” entre
outros, tendo definido
este termo como a
ciéncia que estuda as
relacOes entre o

organismo e seu meio,
envolvendo num

sentido mais amplo
todas as condicoes
para sua existéncia.




@ Wilhelm Schimper
(1856-1901) fundou o
estudo da
Fitogeografia
Ecologica, entre
outros, criou o termo
“floresta pluvial
tropical”
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@ Simon Schwendener (1829-
1919)

Estabeleceu uma relacao
entre o ambiente e
caracteristicas
morfologicas das plantas.
Identificou uma relacao
mais estreita entre essas

caracteristicas em plantas
de ambientes extremos.




Ernst Stahl (1848-1919)

- Introduziu a
experimentacdo na
pesquisa ecologica e
fundou o que seria a
ecofisiologia vegetal ou
melhor a fisioecologia

vegetal.

Descobriu o papel dos
estOmatos na transpiragdo
e na fotossintese.
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George Tansley (1871-1955)
Otto Stocker (1888-1979)
Pisek (1894-1975)

Heinrich Walter (1898-1989) *
Bruno Huber (1899-1969)
Michael Evenari (1904-1989)

* - Foi orientador do Prof. Dr. Leopoldo
Magno Coutinho - Co-fundador do
Departamento de Ecologia, criador da
Disciplina Ecologia Vegetal.




Hierarquia entre os fatores que
determinam a interacao entre a plantae o
meio fisico.

Radiacao
» Emissao solar e interagOes radiativas entre a planta e o meio.
Temperatura

= Produto do balango de energia radiativa e dos fluxos de massa entre a planta e
o meio.

Agua
» Principal enlace entre o fluxo de massa e de energia pelas passagens de estado
no regime de temperaturas do sistema planta-atmostera.

A solubilidade do vapor d’agua na atmosfera determina o potencial para o
transporte de elementos do solo para a planta.

Solo

» Fonte de dgua (referéncia do potencial hidrico) e nutrientes.




fluxo radiante temperatura

\ emitancia em Kelvin

/ f constante de
Stefan-Boltzmann
comprimento de onda

constante de
deslocamento

A o = D/T
.
/ temperatura

em Kelvin
comprimento de
onda de maxima
emissao

Todo corpo acima de 0 K
emite energia na forma de
radiacdo eletromagnética.

Lei de Stefan ou Stefan-
Boltzmann - A quantidade
de energia emitida por um
corpo € proporcional a sua
emissividade e a quarta
poténcia de sua
temperatura (em K).

Lei de Wien O comprimento

de onda central da emissao
radiativa de um corpo esta

relacionado a temperatura.

5670400 x 10*J s m 2K




5 =5.670400 x 10°Js 'm K




b = 2.897 768 5(51) x 10-3 m K




Electromagnetic Spectrum
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Importancia da radiacao para a vida
vegetal

m Efeitos termais - o fluxo de radiacao esta envolvido
nas trocas de energia entre as plantas e o meio: a
radiacao solar constitui a principal fonte de energia,
a maior parte da qual é convertida em calor
constituindo assim a fonte de outras trocas
radiativas e processos como a transpiracdao. O
balanco das trocas de energia determina a
temperatura dos tecidos influenciando taxas
metabolicas.




= Fotossintese - Parte da energia solar é
absorvida e usada em energia de ligacOes
quimicas.

= Fotomorfogénese - regulacao do
crescimento e desenvolvimento.













RADIAGAO FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA
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Beam area

\

Surface area —
I = I,cosf = I sinf = I, Beam area/Surface area




A lei de Lambert se aplica a qualquer interacao da radiagado
solar com a superficie dado que o sol é uma fonte pontual de
radiacao.
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Encelia farinosa

californica
actorni
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Refletancia seletiva nos comprimentos de onda da
radiacao fotossinteticamente ativa em Coccoloba sp. e
Portulaca sp.
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Death Valley, California

Precipitation, mm
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Community*

Saltbush (13)
Grassland (36)
Oak-maple (17)
Juniper woodland (28)
Mountain brush (13)
Coniferous forest (28)
Alpine meadow (27)
Lower riparian (21)
Upper riparian (9)

Average
leaf absorptance (%)

75.2
80.9
82.6
76.4
84.3
81.4
79.5
82.1
83.3

Average
leaf angle (degrees)

57.8
53.2
317
43.8
23.1
34.1
38.7
46.4
36.1
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