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Metapopulações de Plantas
Isadore Nabi: uma história

Nature 1981: Ethics of genes 
 Resposta ao R. Dawkins apontando incoerências:

Na carta ele afirma: 
 we may need to “fight all the harder” against genetic tendecies

No livro O Gene Egoista: 
“we are robot vehicles blindy proggrammed to preserve the selfish 

molecules know genes... they control your body and mind” 

“ Isso é um tormento! Justamente quando eu havia aprendido a 
me aceitar como um robô geneticamente programado, e de fato 
me sentindo aliviado por não ser responsável pelas minhas 
imperfeições morais,  aparece o Dr. Dawkins, depois de tudo, me 
dizendo que eu devo me esforçar duramente para ser bom e que 
eu não sou manipulado como eu pensava”    



Metapopulações de Plantas
Isadore Nabi: uma história

Nature abril 1981 : Who is Nabi 
 Edward Wilson: Nabi é um pseudonimo e que suas frases foram colocadas fora 

do contexto...

Nature junho 1981 : Credit due to Nabi 
 Richard Lewontin:  Eu não sou Nabi, infelizmente não fui autor de trabalhos 

importantes como (revista Science and Nature):
“On the Properties of Motion” (crítica aos modelos deterministas)

“An Evolutionary Interpretation of the Sonets” .(critica à sociobiologia)

Nature setembro 1981 : Isidore Nabi, RIP (descanse em paz!)
 Editorial: Um pesquisador inexistente  com uma biografia na “American Man and 

Women of Science” é o pseudonimo de um grupo de pesquisadores: Leigh Van 
Vale, R. Lewontin and Dr. Richard Lester

“Unfortunable the joke has gone só far... só somehow Nabi has to be banished from 
scientific literature...”

Nature outubro 1981 : Naming names 
 Richard Lester: Os trabalhos  são sátiras... e não depoem contra a autoridade do 

autor. (Richard Levins)



“sonetos de 14 linhas parecem mais relacionados ao sucesso reprodutivo do que a luta 
por comida... “

“serve para mediar o inicio da cópula, portanto deve ser longo o suficiente para 
despertar o interesse da fêmea.. se é muito longo pode interferir nos estádios mais 
avançados … diluindo a paixão ou o marido da dama pode retornar..” 

“ 14 é sub- harmônico de 28 evocando um instinto rítmico  profundo (hipotálamo-
límbico)”

“ Sociedades de escritores de sonetos estão entre as mais bem sucedidas … “
“ Não há evidências que os Neandertais tenham escrito sonetos...” 



Isadore Nabi: 
uma história

Richard Levins
Rob MacArthur
Edward Wilson
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Dinâmica Matricial 
Cypripedium acaule



Musa dos Prazeres: Euterpe

Mata de Sta. Genebra. Campinas - SP

A musa Euterpe

1992: 28.164 ind/ha

1993: 40.900 ind/ha

Silva Matos et al. 1999 
Ecology 80: 2635-2650

Euterpe edulis



Musa dos Prazeres: Euterpe
A musa Euterpe

Euterpe edulis



Modelos



Modelos



Modelo mais robusto!

A violação do pressuposto é menos crítica para a predição do modelo



Pressupostos

• Taxas são constantes

• Não há limitação 

• Sistema é fechado

Nt+1= λ Nt

Nt+1= Nt +b - d



O que regula uma população??

• Condições (temperatura umidade, pH)

• Recursos (radiação, água, nutrientes)

• Interações biológicas

• distúrbios



Densidade 
Dependência



Competição Intra-Específica



Dinâmica de Populações de Plantas
Crescimento discreto com densidade dependência

K= capacidade suporte

rb = fator decrescimento discreto

K= 50.000
No= 40.000

Nt= Nt-1+rdNt-1 (1-Nt-1/K)
Euterpe precatoria



Pressupostos

• Taxas são constantes

• Não há limitação 

• Sistema é fechado

Nt+1= λ Nt

Nt+1= Nt +b - d



Heterogeneidade 
Espacial
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Levins (1969) introduziu o 
conceito de metapopulação:

-  manchas de habitat 
- subpopulações discretas 
- dispersão entre manchas

• Um sistema de populações conectadas por dispersão 
ocasional  (Levins 1969).

Levins, R. 1969. Bull. Ent. Soc. Am. 15:237-240.

Estrutura metapopulacional
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• Levins metapopulação: “ clássico”

– manchas pequenas e similares 
– dinâmica local mais rápida que a regional 
– Alto risco de extinção

 
• Modelo Ilha continente : “Boorman-Levitt metapopulation”

– manchas recebendo de uma fonte 
–  população fonte grande e baixa extinção 

Dinâmica Populacional:
Metapopulações



• Fonte-sumidouro
– populações sumidouros: λ <1 

– populações fontes:  λ >1

• Não-equilibrio
– e>c ou c>e; (ex: dispersão muito baixa)

Dinâmica Populacional:
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(Harrison and Taylor 1997)



(Harrison and Taylor 1997)





• Persistência de  populações 
(sinks - sumidouro) depende 
da dispersão de outras 
populações (sources - 
fontes).

• Manchas vazias podem ser 
colonizadassinksource

Hanski, I. 1998. Nature 396:41−49.

Segundo Hanski (1998) o modelo classico de Levins (1969) 
preve:

(i) habitat em manchas isoladas 
(ii) dinâmica local independente 
(iii) recolonização e migração possível
(iv) probabilidade de extinção semelhante



Eichornia paniculata  Husband & Barrett, 1997

- 167 populações  (7 anos/ 4 censos)
- lagos na beira das estradas na Caatinga
- banco de sementes foi desprezado
- densidade e ocorrências nas manchas de habitat (lagos) 



Eichornia paniculata  Husband & Barrett, 1997

- evidências de extinção e recolonização



Eichornia paniculata  Husband & Barrett, 1997

- Dinâmica independente do tamanho
- não há sincronia das dinâmicas locais 

150 22 mil7



Eichornia paniculata  Husband & Barrett, 1997

- A permanência não está 
relacionada ao tamanho 
da população (extinção 
constante)



Eichornia paniculata  Husband & Barrett, 1997



Eichornia paniculata  Husband & Barrett, 1997

Hanski (1997) o modelo classico de Levins (1969) preve:

(i) habitat em manchas isoladas 
(ii) dinâmica local independente 
(iii) recolonização e migração possível
(iv) probabilidade de extinção semelhante

Husband & Barrett (1997): Eichornia paniculata na caatinga
(i) populações discretas e efêmeras
(ii) flutuação local independente (aumento x diminuição)
(iii) evidências que sim

     (iv) extinção uniforme e aleatória (independente do 
tamanho) 



Metapopulações em Plantas ???

Freckleton & Watkson (2002) baseado tb. em Hanski (1997):
Para a estrutura ser governada por metapopulação:

(i) habitat disponíveis em manchas isoladas 
(ii) mesmo populações locais grandes podem se extinguir

 ( ou há fonte/sumidouro definido)
(iii) habitats disponíveis permitem recolonização após ext. 
(iv) não há sincronia completa nas populações locais 

Reconheceram nessa data  44  estudos que tratavam de 
metapopulações de plantas:



Metapopulações em Plantas

Freckleton & Watkson (2002) 
Nem todos os estudos evidenciam metapopulações
- problemas:

(i) manchas não discretas 
(ii) estudo local
(iii) dinâmica local define a regional
(iv) recolonização não evidenciada

- desafios :
(i) escala de observação
(ii) definir manchas de habitat viável 
(iii) inferir colonização e extinção (banco de sementes) 



Metapopulações em Plantas

Freckleton & Watkson (2002):










